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:مدیریت صحیح مصرف به عوامل زیر وابسته می باشد

راندمان و کارایی تجهیزات

طراحی و ساخت پوسته مناسب ساختمان

فرهنگ مصرف و بهره برداری مناسب
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برچسب انرژی تجهیزات 

بهینه سازی و کاهش مصرف انرژی

انتخاب آگاهانه مردم در هنگام خرید

کاهش آلودگی محیط زیست 
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نمونه ای از برچسب انرژی تجهیزات و تاسیسات 

متر عدد بالاتر به منزله مصرف انرژی ک: بازده در حالت توان حداکثر
است

عدد بالاتر به منزله مصرف: در حالت توان کاهش یافتهبازده 
.انرژی کمتر است

حرارتی اسمیظرفیت 

بباید دقت کرد تجهیز مورد استفاده متناس: حرارتی خروجیتوان 
.با نیاز واقعی ساختمان خریداری شود

آب گرم مصرفیدبی 

سوخت مصرفینوع 
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

دوره بازگشت سرمایه آن کوتاهی دارند: راهکارهای بدون هزینه یا کم هزینه•

.دوره بازگشت سرمایه بالایی دارند: راهکارهای با هزینه بالا•

آموزش و فرهنگ سازی

بازدید و تعمیرات دوره ای

پوشیدن لباس متناسب
در خانه

اصلاح کیفیت پوسته 
ساختمان

ود جایگزینی تجهیزات موج
با تجهیزات راندمان بالا

استفاده از سیستم های 
کنترلی و بازیافت حرارت
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

هزینهراهکارهای بدون هزینه یا کم 

:تنظیم دقیق ترموستات
و در فصل های سرد25در فصل های گرم سال درجه ترموستات را روی 

.درجه سانتی گراد تنظیم کنید20سال روی 

صرفه جویی بالا در هزینه های 
گرمایش و سرمایش
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

هزینهراهکارهای بدون هزینه یا کم 

خانه در فصول مختلف سالمناسب افراد در پوشش 
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

هزینهراهکارهای بدون هزینه یا کم 

نصب رفلکتور برای رادیاتور ها

قیمت پایین و ارزان

ون جلوگیری از هدر رفت گرما به بیر
در جداره های خارجی
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

هزینهراهکارهای بدون هزینه یا کم 

معاینه فنی موتورخانه ها

در قالبموتورخانه ها دستورالعمل معاینه فنی 
.شده استتدوین  16000ISIRIشماره استاندارد ملی به 



1
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راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

سیستم مدیریت انرژی ساختمان
(Building Energy Management System)



1

2

 در ساختمانانرژی کنترل و مدیریت

بر انرژیکنترل مصارف انرژی، تجهیزات انرژی
(  برای نمونه کنترل دیماند مصرفی یا کنترل روشنایی ساختمان و)

مزایای سیستم مدیریت انرژی ساختمان

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

 و اعمال کنترل از راه دوردلخواه و کنترل با امکان برنامه ریزی و زمان بندی نظارت

 (پیک سایی)مدیریت بار مصرفی در زمان های مختلف

 کیک امکان تف)گزارش گیری آماری از شرایط محیطی و عملکرد تجهیزات و تاسیسات
(برای هر واحد و کاربر ساختمان، است... مصرف و هزینه های آب، برق، گاز و 
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ایجاد شرایط آسایش برای افراد ساکن و حاضر در ساختمان

اعمال خودکار تنظیمات و تغییرات متناسب با آن در کارکرد تجهیزات

تشخیص زود هنگام هرگونه مشکل در تجهیزات و تاسیسات ساختمان

 راهبری و نگه داری علمی و برنامه ریزی شده(Preventive Maintenance)

کاهش هزینه های نگهداری و تعمیر تاسیسات و تجهیزات

صرفه جویی در مصرف انرژی

مزایای سیستم مدیریت انرژی ساختمان

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 
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جایگزینی و نصب بویلر چگالشی
(Condensing Boiler)

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 
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جایگزینی و نصب بویلر چگالشی
(Condensing Boiler)

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

مسیر جریان محصولات احتراق و 
جریان مایعات چگالش شده هم جهت 
با هم و در خلاف جهت با جریان آب 

ند تا سرد برگشتی به سیستم هست
.انتقال حرارت بهینه صورت گیرد



1
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 98راندمان در حدود  %

 (در دمای ایجاد برای چگالش)گراد درجه سانتی 60کم تر از رسیدن دمای دودکش به محدوده

جایگزینی و نصب بویلر چگالشی
(Condensing Boiler)

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

 (جنس مبدل معمولا فولاد ضد زنگ)استفاده از مبدل حرارتی چگالشی در مسیر دودکش
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جایگزینی و نصب بویلر چگالشی
(Condensing Boiler)

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

 (درصد50تا 30)کاهش قابل ملاحظه مصرف سوخت

انتشار بسیار کم آلاینده های زیست محیطی

 فضای بسیار کم جهت نصب
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پمپ های حرارتی گازسوز
GHP

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 

موتور احتراق داخلی

مکمپرسورهای سیست

منبع هوا

کمپرسور، کندانسور، شیر انبساط، اواپوراتور و موتور گازسوز : حرارتیاجزای اصلی پمپ 

. وددائم سوز گازسوز استفاده می شیک موتور درون سوز از ( برق)جهت تامین انرژی : موتور گازسوز

.نصب یک مبدل در داخل ساختمان و دیگری در خارج ساختمان قرار دارد: مبدل های حرارتی

خروجی 
(گرمایش و سرمایش)
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ی در حالت گرماایش مبادل داخلا. مبدل های داخل ساختمان همان اسپیلیت یونیت های رایج هستند
اپراتور نقش کندانسور و مبدل خارجی نقش اواپراتور را دارند و در حالت سرمایش مبدل داخلی نقش او

مک یک شایر تبدیل حالت سرمایش به گرمایش به ک. و مبدل بیرونی نقش کندانسور را پیدا می کنند
ظیم دقیق موتور راه انداز کمپرسور پمپ حرارتی گازسوز می تواند برای تن. معکوس کننده انجام می گیرد

جریاان نیاز سرمایشی یا گرمایشی در هر لحظه با تغییر دور موتور این کار را به سادگی انجاام دهاد و
.هوا را با بازده بسیار بالاتر فراهم کندیکنواخت 

پمپ های حرارتی گازسوز
GHP

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

با هزینه بالاراهکارهای 
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سیستم های کنترل هوشمند موتورخانه با پایش آنلاین

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

نحوه قرارگیری سنسورها و کارکرد سیستم های کنترل هوشمند در موتورخانه
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بیرونگیری و ثبت دمای هوای سنسور اندازه 

گیری و ثبت دمای رفت آب گرم چرخشی سنسور اندازه 

رفت آب گرم مصرفیدمای سنسور 

خروجی دیجیتال/کنترل کننده دیجیتال مجهز به ورودی

سامانه کنترل، برداشت اطلاعات در موتورخانه

سیستم های کنترل هوشمند موتورخانه با پایش آنلاین

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا
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سیستم های کنترل هوشمند موتورخانه با پایش آنلاین

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

 GSMمخابراتیبا استفاده از شبکه  (wireless)بدون سیممودم ها معمولا از نوع  

نصب در موتورخانه و به سامانه کنترل هوشمند وصل می شوند

ثبت، نمایش و تحلیل اطلاعات

اطلاعات اخذ شده از سامانه هوشمند موتورخانه را به سرور اصلی منتقل می GSMمودم
.کند

انتقال اطلاعات

انتقال به سرور مرکزی



یانهقابلیت برنامه ریزی کارکرد موتورخانه به صورت روزانه، هفتگی و سال

کنترل حداقل و حداکثر دمای دیگ و آب گرم مصرفی به صورت مجزا

تامین محیط پایدار و با آسایش بیش تر در ساختمان

تامین آب گرم مصرفی با وجود افزایش مصرف

کاهش گاز بهای مصرفی

هزینه مناسب و بازگشت سرمایه در مدت کوتاه

سیستم های کنترل هوشمند موتورخانه با پایش آنلاین

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

 گلخانه ای کاهش انتشار گازهایCO2ناشی از سوخت گاز
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نصب کنتور هوشمند گاز

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

داده های کنتور هوشمندانه و در لحظه به کمک سامانه های مخابراتی به مرکز گردآوری
.داده ها ارسال و پس از ثبت در سامانه در صورت حساب مشترکان درج می شود
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نصب کنتور هوشمند

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

تورهاقرائت کنتور به صورت خودکار و ازبین بردن خطاهای انسانی قرائت کن

م افزایش دقت اندازه گیری مصرف با بهره گیری از فناوری های روز و کاهش حج
در راستای نیل به هدف تطابق جدول تولید و مصرفمفقود  شده گاز 

 داده های کنتور به صورت روزانه و ایجاد انعطاف در فرایند تهیه جمع آوری
قبوض

 پیغام ها به کنتور و دراختیار قرار دادن داده های مصرف برای ارسال
اطلاع رسانی به مشترکین

 قرائت ها در فواصل زمانی یک ساعته و ایجاد امکان نظارت بر مصرفثبت



نصب کنتور هوشمند گاز

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

مصرفوصل گاز صادره از نرم افزارهای کاربردی به منظور مدیریت /اجرای دستورات قطع=

 هشدار دست کاری برای جلوگیری از استفاده غیرمجاز گازاعلام

 وصل گاز صادره از نرم افزارهای کاربردی به منظور مدیریت مصرف/دستورات قطعاجرای

 هاخطای عملکرد کنتور به منظور سرعت بخشیدن به تشخیص و رفع عیب کنتوراعلام

 ای زیرساختی مناسب برای مبادله خودکار داده ها و اطلاعات بین کنتوور و نرم افزارهوایجاد
کاربردی
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نصب اکونومایزر در دودکش

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

هزینه متوسطراهکارهای با 

نمونه ای از اکونومایزرهای مورد استفاده برای دیگ های آب گرم

استفاده از یک نوع مبدل حرارتی در مسیرخروجی ار دودکش های دیگ های
.گرمآب 
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نصب اکونومایزر در دودکش

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه متوسط

 و افزایش راندمان دیگ آب گرمکاهش دمای دودکش

پیش گرم کردن آب تغذیه دیگ آب گرم و بویرها

 کاهش مصرف سوخت

درجه سانتی 150معمولا دمای دود خروجی از دودکش دیگ های آب گرم بالاتر از 
گراد می باشد
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عایق کاری لوله ها

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

ومری در لوله های تاسیساتی معمولا از دو نوع عایق پشم شیشه و الاست
استفاده می شود
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(پشم شیشه)عایق کاری لوله ها 

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

ن،از الیاف بسیار نازک شیشه که در موارد گوناگوپشم شیشه ماده ای مرکب 
.استمورد استفاده می تواند به عنوان عایق 

مزایای استفاده از پشم شیشه به عنوان عایق عبارت اند از

هزینه تمام شده کمتر

شناخته شده بودن محصول نزد کاربران

یشه در دلیل وجود ذرات ریز شاحتمال وقوع مشکلات تنفسی و حساسیت های پوستی به 
پشم شیشه و اجرای طولانی مدت و پیچیدگی اجرا نسبت به عایق های الاستومری

استفاده از پشم شیشه به عنوان عایق عبارت اند ازمعایب 
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(الاستومری)عایق کاری لوله ها 

راهکار های بهینه سازی مصرف سوخت در تاسیسات ساختمان

راهکارهای با هزینه بالا

محصولی است و  NBR/PVCعایق الاستومری ترکیبی حاوی کامپوزیت پلیمری 
.می باشدسنتی های عایقایده آل برای جایگزینی با 

عنوان عایق عبارت اند ازعایق الاستومری به مزایای استفاده از 

آسان بودن عملیات نصب و سرعت بالای انجام کار

 عملکرد بالا

هزینه اجرای بالا، نیاز به تکنسین های ماهر

عنوان عایق عبارت اند ازعایق الاستومری به استفاده از معایب 

 نداشتن آلودگی های تنفسی و خطرناک


