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تبررس: عنوان پروژه و شدت مصرف انرژيأي و شكر  ثير استفاده از تكنولوژيهاي جديد در توليد قند

 معاونت پژوهشي–دانشگاه تهران: مجري

: چكيده

دنديصنايع تول و در تمام و شكر از جمله صنايع به شدت انرژي بر محسوب شده هزاي قند يهانهي سهم

هزدر،ي انرژيمربوط به مصرف حاملها انهيكل تعني تمام شده انيـي محصولات، نقـش در. داردي كننـده

دلاعي صنا رانيا پتي مختلف از جمله عدم موفقلي قند، به و پربـازده،زهيمكـان كامـل كـشتي سـاز ادهي در

همگام با رشد دانـش ...وي انرژي حاملهاي بودن بهايا ارانهي رقابت،ي كافزهي نبود انگع،ي بودن صنايدولت

و فنـاورو تك  ازي در اكثـر كارخانجـات قنـد كـشور، بطـور محـسوسديـ تولينولوژي جهـاني پـيش نرفتـه

. روز جهان فاصله دارديهايتكنولوژ

دلايكي ايو عقب ماندگنييپايي عمده كارالي از و بـالانييپاران،ي صنعت قند در  بودن نرخ استحصال

ا شرويپي نسبت به كشورهاي صنعت عاتيبودن ضا مني در ا. باشديصنعت ضايبگونه  صـنعتنيا عاتي كه

ا اي بـرار در هر هكتادي نرخ تولنيهمچن. استشرويپي به دو برابر كشورهاكي نزد رانيدر  رانيـ چغنـدر در

م4,5حدود ا11 در فرانسه زانيمنياكهي باشد در حالي تن  امر موجـب نـزولني تن در هر هكتار است كه

و انرژيبهره ور اي مواد قني در و بالا بودن نتمتي صنعت شده و سود كمتر را . داده استجهي تمام شده

و نهادهاي مال مشكلات غي اكثر كارخانجات قند حتي بودن بهاي واقعري مربوطه، ي سوختها موجب شده

ويدر طرحها و تجهني از ماشـد،يـجدي نصب واحدهااي توسعه كارخانجات موجود  دسـت دوم زاتيـ آلات

حتكهيه شود، بطور استفاديخارج  مواجـهزيـنديـجديديـ تولي در واحـدهاي با كهولت تكنولـوژي امروزه

ق.ميهست امتيعلاوه بر لزوم كاهش  حفظ منابع پايـان پـذيرع،ي صنانياي محصول جهت ابقاني تمام شده

ا و معضلات زيست محيطي، و تكنولـوژييم جابيانرژي  روز كند، تكنولوژي توليد اين صنايع كه از دانـش

م و صنعت قند كشور با يـك عـزم  نوسـازي گـردد تـا ضـمن لـي صنعت قند جهان فاصله دارد، اصلاح شده

ن و شكر،يكاهش شدت مصرف انرژي، بهره وري ساير عوامل توليد مانند چغندر قند، … آب، نيـروي انـساني

. نيز در اين صنعت ارتقا يابد
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ندي تولندي فرآي از قسمتهاكي اين پروژه سعي بر آنست كه در هر در و  ضـمن شكر،ي شكر از چغندر قند

و انرژ دج،يرايهاي فناوريو معرفيانجام موازنه جرم و مشكلات آنها بخصوص از  دگاهيـ در مورد نقاط ضعف

هر. بحث شوديشدت مصرف انرژ و شـكر از نـدي از مراحل فرآكيشناسايي تكنولوژيهاي نو در  توليـد قنـد

و و نيشكر، بحث  استفادهري تاثي بررسنيو همچننينويهاي تكنولوژنياياي در مورد مزايبررسچغندر قند

ورشي موجود در افزاي روشهاي بجانينويهاياز فناور ادهيفانهيهززيو ارائه آنالي انرژي بهره ني مربوط به

اي از اهـداف مهم،ينيگزيجا .ن مطالعـه مد نظر قرار خواهد داشتي است كـه در

پ :روژه پژوهشي حاضر بدين ترتيب استشرح خدمات

و محاسبات مربوط به تقاضاي انـرژي در هـر.1 و نيشكر بررسي فرآيندهاي توليد شكر از چغندر قند

.قسمت از فرآيند توليد

و بررسي تكنولوژيهاي موجود در هر قسمت از فرآيند توليد.2 .شناسايي

و بررسي اتلا.3 و انرژي در پروسه توليدتعيين نقاط ضعف تكنولوژيهاي موجود .فهاي مواد

و شكر از چغندر قند.4 .شناسايي تكنولوژيهاي نوين در هر يك از قسمتهاي فرآيند توليد قند

و شكر از نيشكر.5 .شناسايي تكنولوژيهاي نوين در هر يك از قسمتهاي فرآيند توليد قند

قـ.6 و شـكر از مقايسه تكنولوژيهاي نو با فناوريهاي موجود در هريك از سمتهاي پروسـه توليـد قنـد

.چغندر قند

از.7 و شـكر مقايسه تكنولوژيهاي نو با فناوريهاي موجود در هريك از قـسمتهاي پروسـه توليـد قنـد

.نيشكر

از.8 و شـكر بررسي اقتصادي جايگزيني تكنولوژيهاي نو با تكنولوژيهاي موجود در صنعت توليد قنـد

.چغندر قند

ج.9 و شـكر از بررسي اقتصادي ايگزيني تكنولوژيهاي نو با تكنولوژيهاي موجود در صنعت توليد قنـد

.نيشكر
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و ارائه پيشنهادات.10 .جمع بندي

.تدوين گزارش نهايي.11

: نتايج پروژه

و انرژقي بطور دق اين پروژه در  شـكر از چغنـدرديـ تولينـدهاي در فرآي محاسبات مربوط به موازنه جرم

ن و و شدت مصرف انرژ شكريقند بـا. شـده اسـتنيـيتعديـ تولندي آل در هر قسمت از فرآدهياي ارائه شده

هردهياي شدت مصرف انرژريداشتن مقاد  مـدي تولندي فرآي از قسمتهاكي آل در ان تـويو كـل كارخانـه،

مـود تـانسهيـ آل متناظر آن، مقادهياري در صنعت قند كشور را با مقادي موجود شدت مصرف انرژتيوضع

 بكار گرفته شده در كارخانجات قنـديهاي با فناورسهي شكر در كشور در مقادي تولجيرايهايضعف تكنولوژ 

انيهمچن. مشخص شوديمدرن از نظر شدت مصرف انرژ ازي برا Sugars نرم افزارز با استفاده  هر قـسمت

نيكارخانجات قند چغندر جريشكريو وزيو آنالشنهاديپي مناسبيانيو كل كارخانه، نمودار  بـالانس جـرم

و نتايانرژ . آن ارائه شده استجي مربوطه انجام

نيكـيوي از كارخانجات چغنـدريكي با در نظر گرفتن ادامه در  كـشور بعنـوانيشكريـ از كارخانجـات

هاديو تولي سازهينمونه، نحوه شب جري نقشه مديو بالانس جرمياني نمودار و مـوادانيـجرتيري را جهت

ايانرژ وديـ گرد ائهاري جهت كاهش شدت مصرف انرژييو راهكارهاي دو كارخانه بررسني در نـشان دادهه

ممي كه چگونه بـا اجـراه است شد ديـ تولينـدهاي در فرآي اتـلاف انـرژتيريو مـدي انـرژيزيـ مطالعـات

م و شكر كشور، هزي موجود، راهكارهاي توان با حفظ تكنولوژيكارخانجات قند هزايونهي كم يانهي بدون

ايجهت كاهش اتلاف انرژ دري انرژي ذاتي كاهش تقاضاي است كه برايهيبد. كارخانجات ارائه نمودني در

و افزادي تولنديفرآ و شكر كشور نتبيضرشي كارخانجات قند و در  از شتريـب انتي ص ـجـهي استحصال شـكر

قستيزطيمحيو كنترل آلودگري ناپذدي تجديمنابع سوخت ها  تمام شده شكر، لازم اسـتمتيو كاهش

و شكر كشور كه همگاعيصنا پم قند  نرفتـه انـد، بـاشيپـديـ تولني نـويهايو فناوري دانش فن شرفتي با

و فناوري نوسازشتريبي گذارهي سرمايهانهيصرف هز  روشنيگزي جـادي شكر سـفدي تولنينويهاي شده
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ايها . كشور گرددعي صناني موجود در

نعي صناي نوساز مطمئنا عاياديزي گذارهي سرما ازمندي قند كشور ي كه از ارتقايداتي است، اما در مقابل

ادي توليفناور بسني در يمـي انرژيزيممي از اجراي از منافع ناش شتريباري كارخانجات حاصل خواهد شد،

جا. باشد كه در كارخانجات قند كشور، علاودي تولنينويهاي فناورينيگزيبا وياهش شـدت مـصرف انـرژ بر

دي ناشي مالييصرفه جو قبيگري از آن، منافع فراوان شي افـزا،ي استفاده از منـابع انـساني سازنهيبهلي از

ورشي محصول، افزاتيفيكه،ي استحصال، كاهش اتلاف مواد اولبيضر را ...وياهي سـرماي كالاهـاي بهـره

اس. به همراه خواهد داشتزين دتلازم به ذكر ا كه  از كـاهش شـدت مـصرفي تنها منافع ناشق،ي تحقنير

و محاسبات اقتصاديانرژ جوهي برپاي مد نظر بوده يهيامـا بـد. از آن ارائه شـده اسـتي ناشي ماليي صرفه

اي منافع ناشرياست، با لحاظ كردن سا درهي نرخ بازگشت سرمان،ينويهاي فناورني از استفاده از  از آنچه كه

. كمتر خواهد بودده،يگرد ارائهقي تحقنيا

درجيـرايهـاي با فناوري مدرن امروزيهاي مورد فناور71ينيگزيجايامكانسنجهمچنين در اين تحقيق

و شكر كشور را با هدف كـاهش مـصرف انـرژدي تولندي فرآي از قسمتهاكيهر  مـورد،ي در كارخانجات قند

ي انـرژرف قند كـشور از نظـر كـاهش مـصعيصناي از نوسازي تا بتوان چشم انداز مناسب گرفته قراريبررس

ي مدرن بجـايهاي مورد فناور71ازكيهرينيگزيجاي اقتصادي انجام مطالعات امكانسنجيبرا. بدست آورد

هرجيرايروشها آنهيـتهي لازم بـراي گـذارهي مقـدار سـرماد،يـ تول نـدي فرآي از قـسمتهاكي در و نـصب

اسي استعلام از شركتهاقي از طر زات،يتجه  معتبـري استخراج از متون علم نترنت،يازنده، جستجو در شبكه

عاي توسط نرم افزارهاني تخمايو و با توجه به مقدار  نـرخ،ينيگزي از آن جـاي ناش داتي معتبر بدست آمده

. محاسبه شده استهيبازگشت سرما


