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 دركارخانه هاي اتلافيو امكان استفاده مجدد از انرژي بخار بررسي سيستم هاي ريكاوري: عنوان

 كاغذ سازي

 شركت مهندسي عدل انرژي: مجري

: چكيده

و و با توجه به اتلافات بسيار زياد آن در كارخانجات كاغذسازي ايران با توجه به مصرف بسيار زياد بخار

.خص مصرف انرژي اين صنعت در داخل كشور، اين تحقيق انجام شده استهمچنين به دليل بالابودن شا

 محدودة تحقيق عبارت بوده است از مصرف بخار در كارخانجات كاغذسازي ايران

كارخانجات كاغذ(گزارشات مميزي انرژي كارخانجات كاغذسازي ايران-1با استفاده از چهار منبع،

و كاوه در-2،)سازي پارس و كاغذ، كتابهاي مرجع و-3زمينة صنعت خمير تجربيات تيم پروژه

همچنين استفاده از تجربيات مشاوران. بازديدهاي صورت گرفته از كارخانجات؛ اين تحقيق انجام شده است

و كارشناسان باتجربة اين صنعت، بسيار مفيد بوده است .خبره

فتن ميزان مصرف بخار شده است؛ از جمله مهمترين مشكلات كارخانجات كاغذسازي ايران كه سبب بالار

و نشتي و كاهش نشتي برنامه. هاي زياد بخار مي باشد توقفات متعدد ها، ريزي جهت كاهش توقفات

.هاي اصلي در كارخانجات كاغذسازي ايران قرارگيرد بايست جزو برنامه مي

:نتيجه گيري

 كنترل رطوبت

به18ه شبنم به ميزان براي گرمايش هواي هود براي افزايش نقطدر كاغذ پارس  8754 درجه سانتيگراد

. ميليون ريال در بر دارد200اي در حدود است كه هزينهتن بخار در سال نياز

تا مي كه18توان دماي شبنم را در هود با گرم كردن هوا و اين در حالي است  درجه سانتيگراد افزايش داد

مي17,46 .رددگ متر مكعب به ازاي تن كاغذ صرفه جويي

به27براي گرمايش هواي هود براي افزايش نقطه شبنم به ميزان در كاغذ كاوه  تن 9909 درجه سانتيگراد

توان دماي شبنم را در هودمي. ميليون ريال در بر دارد279اي در حدود بخار در سال نياز است كه هزينه
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و اين در حال27با گرم كردن هوا تا كه درجه سانتيگراد افزايش داد  متر مكعب به ازاي تن 26,19ي است

.گردد كاغذ صرفه جويي مي

 كارخانه كاغذ پارسيخلاصه تحليل اقتصادي راهكار ارائه شده در مورد بويلرها

پتانسيل بازيافت حرارت از

دودكش بر حسب سوخت مصرفي

جمع پتانسيل بازيافت حرارت از دودكش

*بر حسب سوخت مصرفي

)kg=مازوت(،)m3= گاز(

 هزينه نصب اكونومايزر

)ميليون ريال(

هاي تعداد شاخه

 اكونومايزر

126,758 28.7093

105,238 21.3169

106,874 21.6570

62,577 12.6741

70,532 

471,979 

15.97 52

مي ميليو66 متر مكعب گاز در سال به ارزش 472000بدين ترتيب كل پتانسيل قابل بازيافت در حدود باشد كه هزينهن ريال

مي101نصب آن   باشد ميليون ريال

 خلاصه تحليل اقتصادي راهكار ارائه شده در مورد بويلرهاي كارخانه كاغذ كاوه

AAS 

(kg air/ kg fuel) 

درجه

حرارت

 دودكش

)سانتيگراد(

پتانسيل بازيافت

حرارت از

 دودكش

)kcal(

پتانسيل بازيافت

حرارت از

 دودكش

)kJ(

پتانسيل

بازيافت حرارت

از دودكش بر

حسب سوخت

 مصرفي

جمع پتانسيل

بازيافت حرارت

از دودكش بر

حسب سوخت

*مصرفي

)m3= گاز(

)kg= مازوت(

هزينه نصب

 اكونومايزر

ميليون(

)ريال

تعداد

هاي شاخه

 اكونومايزر

26.38 212.91091923662 4570792449115,743 335,128 23.44 76
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32.63 205.81133384050 4744345633120,138 24.33 79

28.34 201.7936288914.6391930539799,246 20.10 65

مي47 متر مكعب گاز در سال به ارزش 336000بدين ترتيب كل پتانسيل قابل بازيافت در حدود باشد كه هزينه ميليون ريال

مي68نصب آن  .باشد ميليون ريال

ي راهكارها بر اساس ميزان بخار بازيافتيتقسيم بند

و هر كارخانه محصولي در كارخانجات كاغذ سازيبا توجه به اينكه كاغذ توليد  در ايران متفاوت بوده

ميخاص ، تقسيم بندي را توليد چرا. باشدينمي، كار معقولي راهكارها بر اساس ميزان بخار بازيافتي نمايد

و ارقام بصورت  روكه اين اعداد و با توجه به اينكه تعدادينمونه بر  يك يا دو كارخانه محاسبه شده است

مي در ايران كه محصول مشتركيكارخانجات بزرگ كاغذ ساز  باشد، شاخصي را توليد كنند بسيار محدود

و براي بعديهايبدست آمده جهت تصميم گير  هر كارخانهي در ساير كارخانجات بلااستفاده خواهد بود

و منحصر بفرد صورت بگيرد كه اين كار در گزارشات مميزي انجام شده استييست بررسبايم . مجزا

هايهمچنين نكته مهمتر وي زيادي كه در اينجا بايد به آن توجه كرد تفاوت ، فشار  است كه در دما

بريليكن در اينجا برخ. مختلف كارخانه وجود دارديكيفيت بخار در قسمتها اساس ميزان از راهكارها را

. نمائيميمي تقسيم بنديبخار بازيافت

يتقسيم بندي راهكارها بر اساس ميزان بخار بازيافت جدول

 واحديميزان صرفه جويي در بخار مصرف راهكار

 كاغذ پارس
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 تن در سال 72887 مزاياي آبگيري پرس در كارخانه كاغذ پارس

 تن در سال 21111 كن در كارخانه كاغذ پارس مزاياي كنترل خشك

و اقتصادي طرح نصب ترموكمپرسور ماشين  I(2,6 ton/hr(برآورد فني

و اقتصادي طرح نصب ترموكمپرسور ماشين  II(2,6 ton/hr(برآورد فني

 كاوهكاغذ

 تن در سال 66247 مزاياي آبگيري پرس در كارخانه كاغذ كاوه

 در سالتن 11774 كن در كارخانه كاغذ كاوه مزاياي كنترل خشك

و اقتصادي طرح نصب ترموكمپرسور ماشين  I(658/1ton/hr(برآورد فني

و اقتصادي طرح نصب ترموكمپرسور ماشين  II(855/1ton/hr(برآورد فني


