
����� ��� 	
� ���

���� ���� ���� ����� ���


و خطوط انتقال گاز طبيعي: عنوان  بهينه سازي مصرف انرژي در ايستگاه ها

)مبنا(شركت مشاوران بهسازي، نوسازي انرژي: مجري

: چكيده

و نيز روش هاي مختلف شبكه انتقال هاي بهبود ميزان مصرف در بخشدر اين پروژه وضعيت مصرف انرژي

هاي تقويت در شبكه انتقال گاز طبيعي شامل ايستگاه.و توزيع گاز كشور مورد بررسي قرار گرفته است

و خطوط لوله انتقال فرصت هاي هاي بهبود وضعيت مصرف به ترتيب عبارتند از بهبود عملكرد توربينفشار

و كاهش دماي گاز خروجي از كننده انرژي ايستگاهترين تجهيز مصرفگازي به عنوان مهم هاي تقويت فشار

ها، ترين فرصتبه منظور تعيين مناسب. كاهش توان مصرفي موردنياز براي انتقال گازها به منظور ايستگاه

و محاسبات افزارهاي شبيهعملكرد سيستم در كليه حالات با استفاده از نرم ساز مورد مطالعه قرار گرفته

به همين مشا. اقتصادي مربوط به هر طرح به منظور تعيين طول دوره بازگشت سرمايه صورت پذيرفته است

و در ايستگاه و بهبود عملكرد كوره. هاي تقليل فشار انجام شده استمحاسبات در مورد سيستم توزيع گاز ها

و توليد جايگزين نمودن رگلاتورها با توربين هاي انبساطي به منظور استفاده از پتانسيل گاز پرفشار

و يا  اهاي صرفهترين فرصت از جمله مهمLNGالكتريسيته مينرژي در اين ايستگاهجوئي .باشندها

:شرح خدمات پروژه

و جمع: مرحله يك و مشخصات ايستگاه معرفي و خطوط انتقال گاز طبيعي آوري اطلاعات ها

 كشور

و سه ايستگاه كاهش فشار: مرحله دوم  انجام مميزي انرژي در دو ايستگاه افزايش

و هـاي متفـ ايستگاه افزايش فشار با تكنولوژي2انتخاب-1  ايـستگاه كـاهش فـشار بـا شـرايط3اوت

 متفاوت

:هاي منتخب شامل انجام مميزي انرژي در ايستگاه-2

و جمع و شناسايي و بررسي عملكرد تجهيزات  آوري اطلاعات موجود تهيه اطلاعات عملياتي دقيق

و اقتصادي آنها هاي بهينه ارائه برنامهو همچنين فرايندها و توجيه فني  سازي مصرف انرژي
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س و ارائه استراتژي بهينه–وم مرحله و خطوط انتقال گاز كشور سازي مصرف انرژي در ايستگاه بررسي  ها

: نتايج پروژه

 تقليل فشار هايجويي انرژي در ايستگاههاي صرفهفرصت

 كرج، C.G.S ايستگاه تقليل فشار گاز ايستگاه، پنجهاي تقليلجهت انجام مميزي انرژي در ايستگاه

اشتهارد واقع در استان) C.G.S/T.B.S( ايستگاه تركيبي،ليل فشار گاز نيروگاه منتظرقائمايستگاه تق

ا3شماره C.G.S،تهران و ايستگاه تقليل پالايشگاه تهران و اندازه تهران بزرگ دريهاگيرينتخاب لازم

 اضافي در حدود بطور معمول در كوره هاي داراي مكش طبيعي با سوخت گازي درصد هواي. آنها انجام شد

بيشتر از اين مقدار% 400تا%80درحاليكه درصد هواي اضافي در كوره هاي مذكور بين. مي باشد% 20

و در نتيجه. باشدمعمول مي بنابراين در اين كوره ها پتانسيل زيادي براي كاهش درصد هواي اضافه احتراق

شدافزايش راندمان حرارتي كوره وجود دارد كه منجر به كاهش يكي. دبي سوخت مصرفي در كوره خواهد

. ها جايگزيني رگولاتورها با توربين انبساطي استديگر از راههاي استفاده از پتانسيل موجود در ايستگاه

.نمايد يك توربين انبساطي انرژي گاز يا بخار را ضمن انبساط به كار مكانيكي تبديل مي

ها در بار حرارتي كوره. بين انبساطي نيز مورد بررسي قرار گرفتسازي واحد امكان استفاده از توردر شبيه

اگرچه در برخي موارد نياز به نصب كوره اضافي براي. يابدصورت استفاده از توربين انبساطي افزايش مي

ميتامين بار حرارتي مورد نياز مي باشد، اما عموماً با استفاده از ظرفيت حرارتي كوره  توان اينهاي موجود

 افزايش بار حرارتي را تامين نمود

به. هاي مذكور بر اساس اطلاعات يك سال انجام شده استكليه محاسبات در هر كدام از ايستگاه با توجه

و ميزان دبي عبوري از آنها سه ايستگاه توان توليدي ايستگاه و C.G.Sها  كرج، نيروگاه منتظر قائم

مياسلامشهر در استان تهران براي با در نظر گرفتن قيمت گاز. شوند استفاده از توربين انبساطي پيشنهاد

، دوره بازگشت سرمايهKWh/cent (6(و قيمت الكتريسيته معادل23) Nm3/cent( طبيعي معادل

شد5/3 و قيمت داخلي برق معادلNm3/cent (5/7( همچنين با در نظر گرفتن قيمت. سال خواهد

)KWh/cent (6شد5/2 بازگشت سرمايه دوره . سال خواهد
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ها، تبديل بخشي از جريان گاز به گازطبيعي مايعهيكي ديگر از راههاي استفاده از انرژي موجود در ايستگا

و. مي باشد در اين روش انرژي بازيافت شده بعنوان محرك توربين انبساطي عمل نموده، ديفرانسيل دما

فروش گاز مايع توليد شده. شي از جريان گاز طبيعي را توليد مي نمايدفشار مورد نياز براي مايع كردن بخ

در برخي كشورها. صرفه اقتصادي دارد، هرچند مي توان از گاز مايع توليدي استفاده هاي ديگري نمود

LNG در ايستگاه ذخيره مي شود تا در مواقعي كه گاز مورد نياز مصرف كننده ها بيش از ظرفيت شبكه 

.استفاده قرار بگيرداست، مورد

 فشار گازهاي تقويتستگاهياي حرارتيابي باز هايليپتانس

)Inlet Cooling(ني به توربي وروديان هوايجريكارخنك�

 چيلر تراكمي چيلر جذبي
 000,183$ 000,178$ گذاريهزينه سرمايه

 سال12 سال8 دوره بازگشت سرمايه

)Inter Cooling(نيه تورببي وروديان هوايجريانيميكارخنك�

 گذاريهزينه سرمايه
 دوره بازگشت سرمايه

و انجام اين روش تنها توسط سازنده توربين گاز امكان پذير است، بعلاوه افزايش راندمان
. باشدكاهش سوخت متناسب با آن بسياز جزئي مي

ري وروديآب به هواقيتزر�  ERCكوپراتوري به

 گذاريهزينه سرمايه
 دوره بازگشت سرمايه

شده نسبت به هزينه آب مصرفي استفاده از اين روش جوئيجه به ارزش كمتر گاز صرفهبا تو
.باشدمقرون به صرفه نمي

)STIG( به هواي خروجي از كمپرسور بخارتزريق�

000,40$ گذاريهزينه سرمايه
 كمتر از يكسال دوره بازگشت سرمايه

ي گازيهاني توربي حرارتيابيباز�

000,000,3$ گذاريهزينه سرمايه
 سال10 دوره بازگشت سرمايه

(Organic Rankin Cycle)يآليبيكل تركيس�

0000,000,1$* گذاريهزينه سرمايه
 سال4 دوره بازگشت سرمايه
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)Fired Combined Cycle( با احتراق دوبارهيبيكل تركيس�

 هاي سوئديتوربين
هاي توربين
 ايتاليايي

 هاي روسيتوربين هاي اكراينيتوربين

000,400,6$000,360,11$000,000,10$ گذاريهزينه سرمايه

 سال9/2 سال2/1* سال7/1* دوره بازگشت سرمايه

 باتوجه به يك مرحله
بازيابي حرارتي انجام شده

استفاده از اين روش در 
- ها امكانمورد اين توربين

.باشدپذير نمي

)Fired Combined Cycle(ا احتراق دوبارهبيبيكل تركيس�

 هاي سوئديتوربين
هاي توربين
 ايتاليايي

 هاي روسيتوربين هاي اكراينيتوربين

000,400,6$000,360,11$000,000,10$ گذاريهزينه سرمايه

 سال9/2 سال2/1* سال7/1* دوره بازگشت سرمايه

 باتوجه به يك مرحله
بازيابي حرارتي انجام شده

استفاده از اين روش در 
- امكانها مورد اين توربين

.باشدپذير نمي

)UFCC)Unfired Combined Cycleيبيكل تركيس�

000,800,4$000,400,8$000,500,7$ گذاريهزينه سرمايه

 سال8/23 سال7/2** سال4/2* دوره بازگشت سرمايه

 باتوجه به يك مرحله
بازيابي حرارتي انجام شده

استفاده از اين روش در 
- ها امكانمورد اين توربين

.باشدپذير نمي


