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 بسمه تعالي
بـدون ترديـد مبـاني و       . باشند  اند و از كارائي مطلوبي برخوردار مي        اي يافته   امروزه استانداردها مفاهيم گسترده   

هاي علمي و فني يك توليد خوب، تجارت سـالم و مـصرف مطمـئن مـستلزم رعايـت اسـتانداردها                       زيرساخت
 خـويش را مـديون نظـام استانداردسـازي          هـاي   باشد بنحويكه كشورهاي توسعه يافته، موفقيت و پيشرفت         مي
 .خوشبختانه تعاليم غني اسلامي نيز حكايت از اهميت و حساسيت مقوله استاندارد دارد.دانند مي

 براستي كه خداوند براي هر چيز حد و اندازه نهـاده            " جعلَ االلهُ لكُِلِّ شيَءٍ قدَراً         قدَ" در قرآن كريم آمده است      
پيـشوايان  . ه هاي مختلفي از قرآن كريم به اشكال مختلف مورد تأكيد قرار گرفته اسـت              اين امر در سور   . است

  :نقل شده است) ص(اند تا آنجا كه از پيامبر گرامي اسلام  اي داشته دين ما نيز بر اين معنا توجه ويژه
"       ب ،نَعص َه، فَانَِّ الناس لاَيشائونَ كمنْعلاً، فاتَْقِنْ صمع لْتماذِا ع نَعص فقولون كَيغـررالحكم و دررالكلـم  ("ل ي (

پرسند چقدر كار كردي بلكه       وقتي كاري را انجام دادي آن را نيكو و استوار انجام بده به درستي كه مردم نمي                
به عنوان پيـشواي مـسلمين جهـان نيـز در سـاعات      ) ع(و علي . انجام دادي) با چه كيفيتي(گويند چگونه   مي

قـدر مـسلم فرهنـگ غنـي دينـي و           . "اوصيكم به تقوي االله و نظم امركم      ": فرمايد  ركتش مي پاياني حيات پر ب   
سابقه درخشان تمدن در ايران، دستيابي به جديدترين استانداردها و رعايت آن به عنوان عامل مؤثر در عرصه                 

  . ملي مي باشدرقابت پيچيده اقتصادي سهل و آسان خواهد نمود گرچه انجام اين مهم نيازمند اراده و عزم
  

  ):ساتصا(آشنائي با سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 
سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، طبق قانون تنها مرجع رسمي كشور براي تـدوين اسـتانداردهاي                 

المللـي   ، كميـسيون بـين  ) ISO(از طرفي با توجه به عضويت در سازمان بين المللي استاندارد        . ملي مي باشد  
در تــدوين اســتانداردهاي ) OIML(شناســي قــانوني  و ســازمان بــين المللــي انــدازه) IEC(الكتروتكنيــك 

در كـشور فعاليـت     ) CAC(المللي مشاركت و نقش دارد و به عنوان تنها رابط كميسيون كدكس غـذائي                 بين
  .كند مي

را داشته باشند آنها    ) شبه استاندارد (براي اينكه واحدهاي توليدي و خدماتي بتوانند استانداردهاي خاص خود           
  .كند را راهنمائي مي

گيرد و از نظـرات        براي تدوين استانداردها از افراد ذينفع و ذيربط اعم از حقيقي و حقوقي كمك مي               "ساتصا"
كند و همچنين از نظرات متخصصين، صاحب نظـران           خبرگان در بخش صنعت، خدمات و تجارت استفاده مي        

  : نمايد تا شود و در اين راستا تلاش مي مند مي ه بهرهو اساتيد دانشگا
هاي اقتصادي در عرضه رقابت ملي و جهـاني           عملكردي متعهدانه و سازمان يافته در مواجهه با چالش         -

  داشته باشد؛
  استانداردهاي ملي ايران عادلانه، مسئولانه و كارآمد تدوين شود؛ -
هاي بهينه ارزيابي انطبـاق از هـيچ كوشـشي            فعاليتدر آموزش، ترويج و اجراي استانداردهاي ملي و          -

  دريغ ننمايد؛
  ها از اعتبار نام و نشان ساتصا صيانت كند؛ با نظارت بر هماهنگي فعاليت -
به تدوين استاندارد به صورت فراگير در گستره صنعت، خدمات، تجـارت، مـديريت و حـوزه انـساني                    -

 توجه نمايد؛

 .سازي اطمينان حاصل نمايد تانداردهاي اس از مشاركت ذينفعان در فعاليت -

شـكوفائي اقتـصادي و رفـاه ملـي از طريـق ارتقـاء كيفيـت محـصولات ايرانـي از              : و در مجموع ميتوان گفـت     
 .باشد هاي بلند خانواده بزرگ استاندارد در سطح كشور مي آرمان

ها و مراكز     ، آزمايشگاه اي، مميزي   هاي بازرسي فني، مشاوره     نمايد با تأييد صلاحيت شركت       تلاش مي  "ساتصا"
هاي خود، گـسترش و تعميـق         هاي علمي، فني و اجرائي كشور براي انجام بهينه مأموريت           آموزشي، از ظرفيت  

هاي ايجاد شده براي سازماندهي و نهادينه  سازي در سطح ملي استفاده نمايد و از انجمن ها و تشكل         استاندارد
 .كردن فرهنگ استاندارد سازي حمايت كند



د  

  معيارها و مشخصات فني« يسيون فني تدوين استانداردكم
  »توليد تاير و تيوب در فرآيندهاي مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي

 يا نمايندگي /سمت و                  رئيس 
  سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور       محمدنژاد، حمداالله

  )فوق ليسانس مهندسي نفت(
  

  دبير
  هينه سازي مصرف سوخت كشورسازمان ب      نفيسي ، فرهاد

  )ليسانس مهندسي مكانيك (
  

  اعضا
  وزارت نيرو       اكبري ، حشمت االله

  )فوق ليسانس مهندسي انرژي (
  شركت مهندسي و تحقيقات صنايع لاسيتك      تقوائي، سعيد  

             )دكتري شيمي آلي(
  كشور سوخت مصرف  سازي بهينه مشاورسازمان      حسينيان، مسعود

  ) مهندسي برقفوق ليسانس(
  وزارت نفت       زرواني ، رامش 

   )ليسانس شيمي( 
   وزارت صنايع و معادن      صمديان، فرح 

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
      سازمان حفاظت محيط زيست                 عدالتي، ابوالفضل

  )فوق ليسانس محيط زيست(
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران      قزلباش، پريچهر

  )ليسانس فيزيك كاربردي(
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران      مقامي، محمدتقي

  )فوق ليسانس شيمي(
  كشور سوخت مصرف  سازي بهينه         مشاورسازمان             نداف، پرهام

  )فوق ليسانس مهندسي برق(
  كشور سازمان بهينه سازي مصرف سوخت        وحيدنيا، بيتا

  )صنايعفوق ليسانس مهندسي (



ه  

  گفتار پيش
 

كه  "  توليد تاير و تيوبهايمعيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي در فرآيند"استاندارد 
 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور تهيه و تدوين شده و در جلسه كميته توسطپيش نويس آن 

 121ماده ) الف (مواد قانوني بند با بق مطا 30/8/1385 تصويب معيارهاي مصرف انرژي در وزارت نفت مورخ
ساله سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران و مصوبات شوراي   قانون برنامه پنج
 قانون اصلاح قوانين و مقررات 3 ماده 1، اينك به استناد بند مورد تائيد قرار گرفته استعالي استاندارد 

 ايران منتشرمي ملي به عنوان استاندارد 1371صنعتي ايران مصوب بهمن ماه موسسه استاندارد و تحقيقات 
   .گردد

،  و خدمات علوم،براي حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع
 و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل شد ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد  ملياستانداردهاي

 .گرفت خواهد قرار مربوط مورد توجه  فني، در هنگام تجديد نظر در كميسيونمطرح شودين استانداردها ا
لذا با . دكرها استفاده  ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آني ملي بنابراين براي مراجعه به استانداردها

  :منبع زير تهيه گرديده استهاي موجود اين استاندارد با استفاده از  بررسي امكانات و مهارت
 -  "تدوين معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي در فرآيند توليد تاير و تيوب"گزارش 

  . كشورسازمان بهينه سازي مصرف سوخت
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



و  

 
  مقدمه

 
دوديت منـابع   چنـين مح ـ    با توجه به بهاي فراورده هاي نفتي در داخل كشور و يارانه پرداختـي دولـت و هـم                  

فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي در ايران، عدم كارايي فنـي و اقتـصادي مـصرف انـرژي، امكـان                      
هاي نفتي در صورت صرفه جويي واحدهاي توليـدي، مـسائل و مـشكلات مـرتبط بـا محـيط                  صادرات فراورده 

بازده و بهـره وري انـرژي در ايـن    زيست ناشي از مصرف غير مجاز سوخت، مديريت مصرف انرژي و بالا بردن           
  .دسته از صنايع به يك ضرورت تبديل شده است

 قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، دولت موظف است به منظـور اعمـال                 121طبق ماده   
صرفه جويي، منطقي كردن مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيـست، نـسبت بـه تهيـه و تـدوين معيارهـا و                        

فرايندها و سيـستم هـاي مـصرف كننـده انـرژي، اقـدام                فني مرتبط با مصرف انرژي در تجهيزات ،       مشخصات  
هـا ملـزم بـه        نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرف كنندگان و وارد كنندگان اين تجهيـزات، فرآينـدها و سيـستم                 

ن وزارت نفـت،    معيارهاي مذكور توسط كميته اي متشكل از نمايندگا       . رعايت اين مشخصات و معيارها باشند     
ربـط    خانه ذي   سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت       وزارت نيرو، موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،         

  .تدوين مي شود
چنين بر اساس مصوبات شوراي عالي استاندارد، پس از تصويب استانداردهاي مربوط در كميته مزبور، ايـن      هم

الذكر، همانند استانداردهاي اجباري توسط موسـسه اسـتاندارد و             فوق نامه اجرائي قانون    استانداردها طبق آيين  
  . تحقيقات صنعتي ايران به اجرا در خواهد آمد



 ١

  الكتريكي ومعيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي 
  تاير و تيوبد ي تولهاييندآفردر 

  
  هدف و دامنه كاربرد    1

در .  اسـت  تـاير و تيـوب    هاي مختلف توليد    فرايندانرژي در    معيار مصرف    تعيين،  هدف از تدوين اين استاندارد    
تـاير و    توليـد    فراينـد  در   مـصرفي و الكتريكي    حرارتي  نحوه ارزيابي و اندازه گيري ميزان انرژي       ،اين استاندارد 

   .شود  ميمشخص تيوب
 
  مراجع الزامي    2

. اسـت  شـده  داده ارجـاع  ها  آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك
  . شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب

آن  بعـدي  تجديـدنظرهاي  و هـا   اصـلاحيه  باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در
 داده ارجـاع  هـا  آن بـه  انتـشار  تاريخ رذك بدون كه مداركي مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره شده است،
  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

 ويژگيهـا و  - دستگاههاي اندازه گيري فشار باد تايرها     - خودرو :1383 سال   1977استاندارد ملي     2-1
 ون ي آزمها روش

  ابعاد تاير دوچرخه ها:1372 سال 3316استاندارد ملي   2-2
 - تايرهـاي كـشاورزي، تراكتورهـا و ماشـينهاي كــشاورزي    :1380 سـال  5347اسـتاندارد ملـي     2-3

 ويژگيها
ابعـاد  - تايرهاي كشاورزي، تراكتورها و ماشـينهاي كـشاورزي        :1380 سال   5348استاندارد ملي     2-4

 گذاري تاير و نشانه
ي هـا   روش ويژگيهـا و     - تايرهاي كشاورزي، حـداكثر سـرعت      :1380 سال   5349تاندارد ملي   اس  2-5

  آزمون 
 روش اندازه گيري تراز صـداي ايجـاد شـده بـه وسـيله تـاير                 :1381 سال   6248استاندارد ملي     2-6

 ها و اتوبوس ها، كشنده كاميون
  تايرها و طوقه هاي موتور گازي:6605-2استاندارد ملي   2-7
 ي آزمون قابليت تايرها روش -ها  تاير موتورسيكلت:1382 سال 7077اندارد ملي است  2-8
  روش اندازه گيري مقاومت غلتشي-ها  تاير موتورسيكلت:1382 سال 7080استاندارد ملي   2-9
  تاير و طوقه ها-ها  موتورسيكلت:1382 سال 7081-2استاندارد ملي   2-10
 هاي سبك تيك روي سه چرخه موتوري و برخي باركش لاس:1351 سال 767استاندارد ملي   2-11
  



 ٢

  اصطلاحات و تعاريف    3
با تعـاريف   هاي    يا واژه / واصطلاحات  ،  2 ملي ذكر شده در بند       هايوه بر تعاريف استاندارد    علا ،در اين استاندارد  

  :روند به كار ميزير 
  1(SEC) تاير و تيوبيند توليد آ در فرمصرف انرژي ويژه   3-1
   در فرآيند توليد تاير و تيوب (SECth)ف انرژي ويژه حرارتي مصر   3-1-1

 تـاير و تيـوب  توليـد  بر ميـزان   حرارتي را ميزان مصرف انرژي تاير و تيوب توليد يندآفرمصرف انرژي ويژه در    
 محصول  ژول بر تن  گيگا  بر حسب  ،تاير و تيوب   توليد   يندآدر فر  ويژه    حرارتي  واحد مصرف انرژي   .كند بيان مي 

   . است)GJ/Ton(ديتولي
   تاير و تيوب توليد يندآفردر  (SECe) مصرف انرژي ويژه الكتريكي   3-1-2

 يزان مصرف انرژي الكتريكـي را بـه ازا        مي،  تاير و تيوب  يند توليد   آدر فر  (SECe) مصرف انرژي ويژه الكتريكي   
 تـاير و تيـوب، بـر حـسب          واحد مصرف انرژي حرارتي ويژه در فرآيند توليد        .كند  مي بيانمحصول  ليد  واحد تو 

  .  است)Kwh/Ton(ساعت بر تن محصول توليدي كيلو وات
  
   تاير و تيوب توليد فرايندهاي مختلف در  بخش   4
  اجزاي مختلف تاير   1 -4

دار، تايرهـاي راديـال      از ديدگاه ساختار داخلي تايرها به سه گروه عمده تايرهاي باياس، تايرهاي بايـاس بلـت               
سـيم  (هاي تشكيل دهنده تاير، اعم از باياس و راديال عبارتند از، طوقـه يـا بيـد     قسمت. گردند  بندي مي   طبقه
، ديـواره   )تـرد (، آج   )گـام (، بركـر، بلـت، اسـكويجي        )كاركـاس (، لايه هاي تشكيل دهنده منجيد       ) فيلر ،طوقه

  . ائه شده استار) 1(در شكل  فرآيند توليد محصولات در صنعت تاير و تجهيزات جانبي آن. ، چيفر)سايدوال(
  انواع تاير   2 -4

تايرها از لحاظ كاربرد در     . به دليل متفاوت بودن شرايط كاربرد تاير، انواع مختلفي از تايرهاي بادي وجود دارد             
هاي تايرهـاي سـواري، تايرهـاي وانتـي، تايرهـاي بـاري و                شود به دسته     اي كه از آنها استفاده مي      وسيله نقليه 

همچنين تايرها از لحاظ ساختمان داخلي به دو گروه عمده          . شوند بندي مي  زي طبقه اتوبوسي، تايرهاي كشاور  
  .شوند بندي مي تايرهاي باياس و تايرهاي راديال طبقه

  فرآيند توليد تاير   3 -4
 فرآيند توليد تاير شامل مراحل اختلاط، كلندرينگ، اكـستروژن، واحـد بـرش، واحـد طوقـه سـازي، سـاخت                    

  . باشد گيري و پخت تاير مي تايرهاي خام و قالب
  اختلاط    4-3-1

   محورهاي مختلف فرآيند اختلاط-الف

                                                 
1- Specific Energy Consumption 
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در . يابـد  ها، افـزايش مـي   اختلاط فرآيندي است كه در آن آنتروپي مخلوط بدون تأثير در حالت فيزيكي آميزه     
ام اختلاط يك پيمانه لاستيك، مراحل مقـدماتي تفكيـك، آميـزش و تركيـب، توزيـع، تقليـل گرانـروي انج ـ                    

  .گيرد مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  فرآيند توليد محصولات صنعت تاير-1 شكل

  
   مراحل اختلاط -ب

هاي بـزرگ    در اين عمل مولكول   .  صورت پذيرد  1ابتدا براي عمل اختلاط بر روي كائوچو بايد شكست مولكولي         
  .آيد  زنجيري درميكائوچو به وسيله دستگاه مكانيكي و گرما شكسته شده و بصورت مولكولهاي كوچكتر

                                                 
1- Break down  



 ۴

 به كائوچو به هنگام شكست مولكولي، يك سري اعمال مكانيكي به            1عامل نرم كننده شيميائي   با اضافه كردن    
مسئله مهمي كه بايد در نظر گرفته شود آن است كه   . گيرد هاي شيميائي روي كائوچو انجام مي      همراه واكنش 

  . بايد ثابت نگهداشته شودپيمانه كانيكي در هر زمان اختلاط و درجه حرارت تخليه و همچنين اعمال م
  2آميزه  4-3-2

  .شود  ميبه تركيب تهيه شده از اختلاط پليمر پايه و مواد افزودني قبل از پخت گفته
  فرآيند كلندرينگ   4-3-3

اي از يك مـاده خميـري شـكل بـين چنـد رل چرخـان كـه ايجـاد                     كلندرينگ، اساساً عبارتست از عبور توده     
از اين فرآيند بطور وسيع در صنايع پلاستيك، لاستيك، كاغذ و نساجي اسـتفاده  . كند ق مانند مي محصولي ور 

عنوان دستگاه يـا ماشـيني   توان ب از ديدگاه بررسي كلندرينگ در صنعت لاستيك سازي، كلندر را مي        . شود مي
تعريف نمود كه از مواد الاستومري و در برخي از اوقات به همراه مواد تقويت كننده نظير اليـاف فلـزي و غيـر                 

: تنـوع كلنـدرها عبارتنـد از      . كنـد  ها، ابعاد و اشكال گوناگون تهيه مي       اي شكل، در اندازه    فلزي محصولات ورقه  
، كلندر هـاي  )مورب با بازوي جابجا شونده، نوع مورب با اسكلت از پهلو     نوع افقي، نوع    ( كلندرهاي دو غلطكي    

، كلندرهاي سه غلطكي با يـك  Zسه غلطكي، كلندرهاي سه غلطكي عمودي، كلندرهاي سه غلطكي به شكل            
كلندرها قادر به پنج نوع علميات مختلف ورق كـردن، انـدودكردن، پوشـش دادن،               . غلطك خارج از رديف بالا    

  .باشند ل و منقش ساختن ميتوليد پروفي
  فرآيند اكستروژن    4-3-4

سـازد تـا بـا فـشار در انتهـاي             تغذيه شده به آن، نيرو وارد مـي        آميزهيك اكسترودر ماشيني است كه بر روي        
در صـنعت تـاير     . سطح مقطع خاص توليدكند    دستگاه از ميان يك قالب عبور كرده و محصولي نواري شكل با           

اكسترودرها بـه  . گيرند آج، سايدوال، پروفايل تيوب، فيلر و بلادر مورد استفاده قرارمي   اكسترودرها جهت توليد    
  .شوند بندي مي دو دسته اكسترودر پيستوني و اكسترودرهاي مارپيچي تقسيم

بطور كلي اكسترودري كه آميزه را در دمايي بالاتر از محـيط دريافـت كنـد،                :  اكسترودرهاي باتغذيه گرم   -الف
هدف اساسي در طراحي اكسترودرهاي با تغذيه گرم به حـداقل  . گردد رودر با تغذيه گرم تلقي مي    بعنوان اكست 

  . باشد رسانيدن افزايش درجه حرارت آميزه در حين عبور از اكسترودر مي
آيد، اين دستگاه عموماً توسط آميزه       همانطوريكه از نام اين اكسترودرها بر مي      :  اكسترودرهاي باتغذيه سرد   -ب
  . باشد خوراك ورودي به صورت نوار يا گرانول مي. گردد ماي معمولي تغذيه ميبا د

  :مزيتهاي اكسترودر سرد نسبت به اكسترودر گرم عبارت است از
گرمكن آميزه و ساير تجهيزات اكسترودرهاي با تغذيه         كاهش هزينه و انرژي به دليل عدم نياز به ميل پيش           -

  ؛گرم
  ؛كنترل بهتر درجه حرارت -
  ؛كنترل بهتر ابعاد محصول اكسترود شده -
  ؛قابليت كار با محدوده وسيعتري از انواع آميزه از نظر حرارت توليد شده و امكان برشتگي آنها -

                                                 
1- Peptizing Agent 
2- Compound  
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 .نياز به فضاي كمتر -
  واحد برش    4-3-5

حـد  هـايي كـه در وا   فابريـك . گـردد  هـاي بـرش اسـتفاده مـي     هاي فابريك، از دستگاه    جهت ايجاد زاويه در نخ    
، به قسمت برش آورده و پس از تنظيم زاويـه تيغـه، فابريـك بـا                 شوند   تركيب مي  كائوچوئيكلندرينگ با لايه    

هاي برش خورده را از عرض به يكديگر     پس از برش خوردن فابريك، لايه     . شود زاويه تعيين شده برش داده مي     
  .شوند  ميدار هاي برش خورده زاويه چسبانند و بنابراين لايه مي
  
  سازي طوقه واحد    4-3-6

را كنار يكـديگر قـرار داده و آن را از اكـسترودركوچكي             ) به تعداد مورد نياز   (هاي فولادي    در اين قسمت سيم   
بـه صـورت حلقـه در    ) بسته به نـوع تـاير  ( سپس سيمهاي اكسترود شده را به تعداد دور لازم          . دهند عبور مي 

  . نمايند آورده و آن را پرس مي
  تايرهاي خام ساخت    4-3-7

هـاي   باشند كه لايه   اين ماشينها شامل يك درام مي     . قسمت ساخت تاير خام شامل ماشينهاي تايرسازي است       
اي  شوند و بدين صورت تايرخـام كـه داراي شـكل اسـتوانه      سايدوال و چيفر بر روي يكديگر سوار مي        ،تاير، آج 

شوند كه بيد تاير بطور مناسب در جاي خـود قـرار    يدار م   اي لبه   دو انتهاي درام به گونه    . شود  است، ساخته مي  
متـر بـراي تايرهـاي        ميلـي  300 تـا    طوقـه متر بـراي تايرهـاي بـا يـك            ميلي 25اين اختلاف ارتفاع از     . گيرد

اي است كـه كـشش لايـه بـه      پروفايل لبه درام بگونه   . هاي راهسازي متغير است    هاي سنگين و ماشين    كاميون
  .يي ايجاد شودلايه متعادلي در محصول نها

  گيري و پخت تاير قالب   4-3-8
ي قـديمي پخـت   هـا  روشدر . گيري و پخت بايد تواماً صورت پـذيرد       گيري دو عمل شكل    در هنگام عمل قالب   

اي در داخـل تـاير       اي توسط قرار دادن كيـسه      اي به حالت چنبره    گيري اوليه از حالت تقريباً استوانه      تاير، شكل 
گيري نهايي و پخت در پرس و        سپس شكل . گرفت   آب به داخل آن كيسه صورت مي       خام و وارد نمودن هوا يا     
صرف وقت و انرژي زياد جهت شكل دهي اوليه و زمان طولاني جهت پخـت از          . گرفت در درون قالب انجام مي    

  .رود اين روش امروزه كمتر بكار مي. باشد معايب عمده اين روش مي
  ازبلادر به عنوان عاملي درجهت ايجاد شكل اوليه و همچنين حرارت          روش جديد پخت تاير مبتني بر استفاده        

بلادر كيسه لاستيكي توخالي است كه وسـط پـرس و در مركـز قالـب توسـط دو      . باشد دهي به داخل تاير مي   
گيـري و پخـت تـاير توسـط          بطورخلاصه مكانيزم عمل قالـب    . گيره كه خود به دو لوله متصل هستند، قرارداد        

اي اسـت، بـه صـورت     توان شرح داد كه نخست تاير خام كه به شكل تقريبي اسـتوانه            صورت مي  بلادر را بدين  
. كنـد  سپس بخار آب يـا آب گـرم بـا فـشار از درون بـلادر عبـور مـي        . گيرد يك پوشش بر روي بلادر قرار مي      

 لـسيوس ه س  درج 193 و   Kgf/cm2 6/12درصورت استفاده از بخار، محدوده تغييرات فشار و دما به ترتيب از             
شود تا بلادر به حالت بـاد شـده          اين عمل باعث مي   . كند  تغيير مي  سلسيوس درجه   213 و   Kgf/cm2 7/19تا  

اي به حالت  كند، به همراه خود، تايرخام را ازحالت استوانه     در حالي كه بلادر شروع به حجيم شدن مي        . در آيد 
كند يا به عبارت ديگر نيمه بـالايي    بسته شدن مي  دراين هنگام پرس شروع به      . آورد اي در مي   كشيده و چنبره  
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كه شامل نقش بستن طـرح      (گيري نهايي    بدين ترتيب عمل شكل   . گيرد قالب بر روي نيمه پاييني آن قرار مي       
  .شود  ميانجام) باشد  ميها متها و علا آج بر روي آن و نوشته

  
   تاير و تيوب توليد يندآفرمصرف انرژي در معيارهاي    5
   توليد تاير و تيوب هاي بندي فرآيند هگرو  5-1
    براي معيار مصرف انرژي حرارتيتوليد تايرهاي يندآفربندي  گروه  5-1-1
  : شوند مي  دسته بنديگروه 7به ،1 جدول طبقبراي معيار مصرف انرژي حرارتي،  تايرهاي توليد يندآفر
  

  تايرهاي توليد يندآفربندي انواع   دسته-1جدول 
  ها براي معيار مصرف انرژي حرارتي صيات آنبا توجه به خصو

 گروه
  

  محصول

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  

  ) وانتي-سواري(اينچ  13-18 *سايز
  )باري اتوبوسي(اينچ  19-24سايز 
  ) صنعتي–كشاورزي (به بالا اينچ  24سايز 

  ونيغ فر– دوچرخه –موتوري 
  فلاپ

  تسمه نقاله
  ساير فرآورده ها

  .باشد ر رينگ تاير ميبرحسب اينچ است و منظور قط* 
  
  براي معيار مصرف انرژي حرارتي تيوببندي فرآيندهاي توليد  گروه   5-1-2
  : شوند مي  گروه دسته بندي4، به2طبق جدول  براي معيار مصرف انرژي حرارتي، يندهاي توليد تيوبآفر
  

   توليد تيوبفرآيندهاي دسته بندي انواع -2جدول 
  ي معيار مصرف انرژي حرارتيها برا با توجه به خصوصيات آن

 
  گروه
  

  محصول

1  
2  
3  
4  

  ) وانتي-سواري ( اينچ13-18سايز 
  )باري اتوبوسي(اينچ  19-24سايز 
  ) صنعتي–كشاورزي (اينچ  به بالا 24سايز 

  ونيغ فر– دوچرخه –موتوري 
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  بندي فرآيندهاي توليد تاير براي معيار مصرف انرژي الكتريكي  گروه  5-1-3
 بنـدي   گـروه دسـته   سـه ، بـه 3 طبق جدول ، براي مصرف انرژي ويژه الكتريكي و تيوبي توليد تايريندهاآفر
  : شوند مي

   تيوب ويندهاي توليد تايرآ دسته بندي انواع فر-3جدول 
  مصرف انرژي الكتريكيمعيار ها براي  با توجه به خصوصيات آن

  دامنه توليد  گروه
1  
2  
3  

   تن در سال1600تا 
  ن در سال ت20000-1600
   تن در سال به بالا20000

  
  
  يندهاي توليد تاير و تيوبآمعيار مصرف انرژي براي انواع فر   6
هاي موجود و تازه     يندهاي توليد تاير براي كارخانه    آبراي انواع فر    حرارتي معيار مصرف انرژي     6-1

 تاسيس
 .شـود   تعيين مـي 4جدول در  1ول مطابق جد تايرهاي مختلف توليد   براي دسته ، حرارتي عيار مصرف انرژي  م

و نيز معادل حجم مـصرفي سـوخت داده          1بر مبناي حداقل ارزش حرارتي    حرارتي  مصرف انرژي   معيار  مقادير  
   .شده است

   براي توليد تايرانرژي حرارتي معيار مصرف -4جدول 

  مصرف انرژي حرارتي معيار   گروه
  ) بر تنژولگيگا(

  كارخانه هاي تازه تاسيس  نه هاي موجودكارخا   )1-1-5رجوع شود به بند ( 
1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  

0/23 SECth ≤  
0/26 SECth ≤  
6/30 SECth ≤  
6/22 SECth ≤  
9/23 SECth ≤  
3/16 SECth ≤  
9/69 SECth ≤  

7/16 SECth ≤  
3/19 SECth ≤  
9/20 SECth ≤  
9/15 SECth ≤  
8/18 SECth ≤  
0/13SECth ≤  
2/50 SECth ≤  

  
  

                                                 
.  مگاژول بر ليتر است91/31بي تي يو بر پوند، معادل 18200 حداقل ارزش حرارتي نفت كوره تحويلي به صنايع برابر با  -1

يك كيلووات ساعت برق .  مگاژول بر مترمكعب است68/37 بي تي يو بر مترمكعب معادل 35710ارزش حرارتي گازطبيعي 
  . گيگاژول است0036/0
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هـاي موجـود و      يندهاي توليد تيوب براي كارخانه    آبراي انواع فر    حرارتي معيار مصرف انرژي     6-2
 تازه تاسيس

 .شود  تعيين مي  5 در جدول    2يوب مطابق جدول    هاي مختلف توليد ت    ، براي دسته  معيار مصرف انرژي حرارتي   
ده و نيز معادل حجـم مـصرفي سـوخت دا          بر مبناي حداقل ارزش حرارتي    مصرف انرژي حرارتي    معيار  مقادير  

  . شده است
  براي توليد تيوبمعيار مصرف انرژي حرارتي  -5جدول 

  مصرف انرژي حرارتي معيار   گروه
  ) بر تنژولگيگا( 

  كارخانه هاي تازه تاسيس  كارخانه هاي موجود   )2-1-5رجوع شود به بند ( 
1  
2  
3  
4  

0/36 SECth ≤  
9/46 SECth ≤  
2/50 SECth ≤ 
8/62 SECth ≤  

1/25 SECth ≤  
7/32 SECth ≤  
5/33 SECth ≤  
3/29 SECth ≤  

  
هـاي   يندهاي توليد تاير تيـوب بـراي كارخانـه        آبراي انواع فر   معيار مصرف انرژي الكتريكي      6-3

 موجود و تازه تاسيس
   .شود  تعيين مي6 در جدول 3هاي مختلف توليد تاير و تيوب مطابق جدول  معيار مصرف انرژي، براي دسته

  
  براي توليد تاير و تيوبژي الكتريكي مصرف انرمعيار  -6جدول 

 
  گروه

  انرژي الكتريكي مصرف معيار 
  )كيلووات ساعت بر تن(

  كارخانه هاي تازه تاسيس  كارخانه هاي موجود   )3-1-5رجوع شود به بند ( 
1  
2  
3  

2500 SECe ≤  
1550 SECe ≤  
1400 SECe ≤  

1200 SECe ≤  
1200 SECe ≤  
1100 SECe ≤  

  
 ،6 و   5،  4ول  ا مطـابق جـد    ،تـاير و تيـوب     هاي توليد    فرايندراي انواع دسته هاي مختلف      معيار مصرف انرژي ب   

 مقادير مصرف انرژي ويژه بـر مبنـاي         .شود براي مصرف نفت كوره يا گاز طبيعي و انرژي الكتريكي تعيين مي           
  .حداقل ارزش حرارتي داده شده است

  
اجـراي ايـن    ) دوره زمـاني  اولـين   (بـراي مرحلـه اول       ،6 و 4،5 جـدول معيار هاي مصرف انرژي تعيين شـده در           1يادآوري

  .استاندارد در نظر گرفته شده اند
  . مجاز نيستجدولاز مقدار انرژي بيش مصرف   2يادآوري 
  . گردد تعيين مي 22/11/1388 تا 22/11/1386مرحله اول اجراي اين استاندارد به مدت دو سال از   3يادآوري 



 ٩

 گـشايش اعتبـار   ،بـه بعـد    تـصويب و ابـلاغ  تـاريخ هستند كه از  هايي    هاحداث كارخان تازه  هاي     همنظور از كارخان    4يادآوري 
  .خواهند داشت

 كنند مجوز توليد دريافت     ، اين استاندارد  تصويب و ابلاغ   از   پس كه   )تاير و تيوب  توليد   (احداثيهاي تازه     هارخانك  5 يادآوري
  . كنندطبيعي استفاده  بايد از گازتنها 

  
بـراي  بايد  هاي مصرف انرژي     گروه ،هستندختلف   توليد م  فرآيندكه داراي چند    هايي    ه كارخان در   4-6

 ـ   .  به طرز مجزا تعيين و اعلام شود       يندآفرهر يك از انواع      از تركيـب  تـوان     مـي  هـايي   هالبته براي چنين كارخان
 مصرف ويژه انرژي آن       و تعيين نمود مصرف انرژي   معيار  يك مقدار واحد براي     معيارهاي مصرف انرژي  فوق،      
  .را با معيار مذكور مقايسه نمود

  
 تعيين معيـار     گيرند، هاي تعريف شده در جدول قرار نمي      يندآفريك از انواع     در مورد خطوط توليد كه جزء هيچ         يادآوري

  .شود  توليدي به آن در نظر گرفته ميفرايندمصرف انرژي بر اساس نزديك ترين تكنولوژي 
  
    و الكتريكيي و اندازه گيري مصرف انرژي حرارتي ارزيابشيوه   7

 انجام  فصلي به صورت    تاير و تيوب   توليد   فرايند در هر    الكتريكي/ ارزيابي و اندازه گيري مصرف انرژي حرارتي      
  . گيرد مي

دوره زمـاني    مصرف شده كـل در طـي         الكتريكي/براي تعيين ميزان مصرف انرژي ويژه بايستي انرژي حرارتي        
  .توليد شده كل در همان زمان تقسيم گرددتيوب /تاير و بر ميزان تعيين شده

  
  سال   در يككييحرارتي و الكتر اندازه گيري و محاسبه مصرف انرژي  شيوه   7-1

 تـاير و تيـوب     توليـد    ينـد آفرهاي مختلـف هـر        در بخش  كييحرارتي و الكتر  براي تعيين ميزان مصرف انرژي      
ابتـداي  (بتـداي دوره مـورد نظـر        از ا  ،بر هاي مختلف انرژي   ر يك از بخش   بايستي كنتورهاي اندازه گيري در ه     

 و هنگام ارزيابي و اندازه گيري       فصل مصرفي در پايان     كييحرارتي و الكتر  ميزان انرژي   . نصب شده باشد  ) سال
بـوط   مر هاي  از قبيل قبض   ،بر اساس مقادير اين كنتورها و با توجه به اسناد و مدارك موجود در واحد توليدي               

  .شود  تعيين مي)فصلي(دوره زماني مشخص براي ) برق و سوخت ( انواع حاملهاي انرژي به 
  

ضروري است گواهي كاليبراسيون از مراكز معتبر در مورد هر           ،ينان از عملكرد صحيح اين كنتورها     به منظور اطم    1يادآوري 
  .كنتور وجود داشته باشد

 گيري مقادير انرژي مصرفي نشان داده شده توسط اين كنتورها در فواصل زماني              شود ارزيابي و اندازه     مي توصيه  2يادآوري 
بـه طـور    (هاي زماني مناسب     تواند در بازه   مركز ارزيابي كننده نيز مي    . مناسب توسط واحدي توليدي ثبت گردد     

  .نظارت كنداز اين گونه وسايل اندازه گيري بازديد و ) بار مثال هر سه ماه يك
  
  سال  توليدي در يكتاير و تيوب دازه گيري و محاسبه ميزان  ان شيوه   7-2
  بر  ،تاير و تيوب توليد فرايند درتوليدي تاير و تيوب ميزان  ،واري هاي اندازه گيري مستقيمبا توجه به دش 



 ١٠

  .شود وسط توليد كننده در نظر گرفته مياساس مقادير اعلام شده ت
بايستي با مقادير قيد شـده در دفـاتر و اسـناد موجـود در واحـد                 ،شود مقدار توليد كه توسط سازنده اعلام مي      

  .كندتوليدي مطابقت 
 (SECth) محاسبه مصرف انرژي ويژه حرارتي شيوه   7-3

يـك  از حاصل تقسيم مـصرف انـرژي حرارتـي آن در            به ترتيب    تاير و تيوب  مصرف انرژي ويژه حرارتي توليد      
  .گردد در همان دوره زماني تعيين مي ديتولي تاير و تيوببر ميزان دوره زماني مشخص 

  
 در يك سال مصرف انرژي حرارتي 

  مصرف انرژي ويژه حرارتي  (SECth)=   توليدي در يك سالتيوب/تايرميزان  

  
 و يـا معـادل آن ليتـر   توليدي تيوب /تايرتن ژول بر گيگابر حسب  (SECth)  مقدار مصرف انرژي حرارتي ويژه

  .شود  ميتوليدي بيانتيوب /تاير بر تن )گازطبيعي(ب مترمكع و يا )نفت كوره(
  

براي محاسبه ميزان انرژي ويژه حرارتي يك كارخانه، ميـزان مـصرف انـرژي حرارتـي بـراي توليـد محـصولات                        1يادآوري 
  .گردد  ميمختلف در مقدار توليد هريك ضرب شده و سپس بركل ميزان توليد تقسيم

با معيـار تعيـين شـده انـرژي ويـژه           ) 1يادآوري  (انه مقدار محاسبه شده در بند فوق        براي ارزيابي وضعيت كارخ     2 يادآوري
شـود    مـي  حرارتي كارخانه كه براساس ميزان توليد محصولات كارخانـه و مـصرف سـوخت اسـتاندارد محاسـبه                 

  .گردد  ميمقايسه
  
 SECe محاسبه مصرف انرژي ويژه الكتريكي  نحوة  7-4

 به ترتيب از حاصل تقسيم مصرف انرژي الكتريكي آن در يـك             تاير و تيوب  د  مصرف انرژي ويژه الكتريكي تولي    
  .گردد  مي توليدي در همان دوره زماني تعيينتيوب/تايردوره زماني مشخص بر ميزان 

  
 مصرف انرژي الكتريكي در يك سال 
   مصرف انرژي ويژه الكتريكي (SECe) =  توليدي در يك سالتيوب/تايرميزان  

  
  .شود  توليدي بيان ميتيوب/تايربر حسب كيلووات ساعت بر تن )  SECe  (ف انرژي الكتريكي ويژهمقدار مصر

  
براي محاسبه ميزان انرژي ويژه الكتريكي يك كارخانه، ميزان مصرف انرژي الكتريكـي بـراي توليـد محـصولات                     1يادآوري 

  .گردد مي مختلف در مقدار توليد هريك ضرب شده و سپس بركل ميزان توليد تقسيم
 با معيار تعيين شـده انـرژي ويـژه الكتريكـي            ،  1براي ارزيابي وضعيت كارخانه مقدار محاسبه شده در يادآوري            2يادآوري 

  .گردد  ميشود مقايسه  ميكارخانه كه براساس ميزان توليد محصولات كارخانه و مصرف برق استاندارد محاسبه
  


