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��¹Z¿�Ä]�Y|y  

ÊËZÀ�M Z] �Z�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z» 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �/Ë® �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�¹Z¿�Á���w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{��������Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�����������w�Â»������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z�ZÀ��Z¯,�½Z»�Z� \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� Ì·Âe�,½Z³|/ÀÀ¯| �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. ��Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ÆÀ�ÌaZÅ{Z �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»��Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ËÂ�e\�, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���\/Ìe�e�¾Ë|/]��,
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» Â�¿| Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�»�Ä¯ �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ���®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê/¸¸¼·Y

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� ��Ê¿Â¿Z/«�(OIML)��d/�Y Á ��½YÂ/À��Ä/] �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)�{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯���{ ¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�YÉZÅ Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe �Ä/] ��ËY�/� �Ê/¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y�

�Â�¯�, �Y ¾Ë�yM d§��Ìa�ÉZÅ Ê¼¸��, ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»Â�{���
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���½Y�ËYÊ» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ½Â¿Z«�, �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ��/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯� 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á É{Z�f«Y�, Ê� ]�ÉY�mY 

�Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/�ËZ ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» u�¨ ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ½Z»�Z��ZÅ Á cZ��R» �µZ/ § 

ÈÀÌ»���{ Ã�ÁZ�»�, ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á �Á|��ÊÅYÂ³ ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» Ì¯dÌ¨ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ�� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� �] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ¹�Ó�, È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ ��YZ Á �] 

{�°¸¼� ½M�ZÅ Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ËZÅZ°�, �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ�� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y.��
��
��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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lÌ°a¶«Y|u�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe�Z]�É�¯�»��ËZ»�³��Â���Z³�ÉZÅ����cYÁÂ¸Ì¯����
�¾ÌÌ eÉ��¿Y�¥��»��ZÌ »�É��¿Y�\�q�]�¶¼ ·Y��Âf�{�Á��

� �

��� �Á�¥|Å�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{� �
��{�É��¿Y� �Y�Ê¬�À»� Ã{Z¨f�Y� Á� {�¯�Z¯�dÆm��ËY���¶«Y|u�½{�¯��z�»� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e� �Y�¥|Å

lÌ°aÊ»��Â��Z³�ÉZÅ�|�Z]��dÌ¼¯�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{��Ê¼�Y�½YÂe��{�Êe�Y�u�Ã{�Z]�ÉZÅ�Á�Á�½YÂe��j¯Y|u�ZË�É{
lÌ°a� ÉY�]É{Á�Á� ½YÂe� ºÌ�Àe� Ä¸Ì�Á� ÉY�Y{� ÉZÅ� �Á�Äf§ZË��ÅZ¯� ½YÂe� �{� Êe�Y�u� Ã{�Z]�Ã�Y|¿Y� ,�Á� É�Ì³�
Ê»�Ä^�Zv»�{Â����ËY���Ã|���z�»�½Â»�M��{�cZ^�Zv»��{�Ã|��s��»��]YÁ��Á�ZÅ�Ä]��Â]�»�½YÂe��{�Ã{�Z]

¾ËY�É��¿Y�¥��»��ZÌ »�¾ÌÌ e�ÉY�]�,�j¯Y|u�½YÂe��{�Ã{�Z]�Á�Äf§ZË��ÅZ¯�d�Y�Ä¸Ì�Á���½Z°»Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY
Ã�Z]�Ã{Á|v»�Z]� Y���yZ��¾ËY�ª]Z�e�Ê»�ºÅY�§�É��¿Y�\�q�]�É|À]�lÌ°a�½M�ÉZÀ^»��]� Ze�{�ÁM��Â��Z³�ÉZÅ

Ã{�|¿Â��É|À]�� 

lÌ°a��Y�Äf�{�½M�¶»Z��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Â¿�ÉZÅC ��Â¿�,B�lÌ°a�ÁÊ»�Ê�·Z´q�ÉZÅd�Y�Ã|»M��Ë���{�Ä¯�|�Z]���
{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYlÌ°a�{�Â»���Â¿�ÉZÅ�B22�� B14� B13BS� B13�B12BS� B12 �B11BS ��B11���B53� B52 � 

B44��B33��B23�{�Y{�{�]�Z¯��Ë���ËY���Z]� 

� ¶ �»�Ä]��Æn»¶ �»�ZË�®Ë�¨�¼eY�ÉZÅ�©Y�fuY�ÉYÂÅ�¾Ì»Pe�ÉY�]�¾§�®Ë�ÉY�Y{�Ä¯�Ê°Ë�¨�¼eY�ÉZÅ
¶ �»�ZË�Á�d�Y�©Y�fuY�cÓÂ�v»�ÄÌ¸ze�ZË�Â¸z»��Ìa�ÉZÅ�|À�Z]�¶»Z¯����

� lÌ°aÊËZÅ�Ã|���Æn»�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�b»{�Ä]�Ä¯�|¿Y�Ê»��Z¯�©�]�Z]�Ä¯|ÀÀ¯ �µ|^»��Y�| ]�ZÅ�b»{�½M�Á
Ã|��Ã{Y{��Y�«�Êe�Y�uÊ»��Y�«�½Â»�M�{�Â»�lÌ°a�Ä]�Äf�]YÁ�Á�®¨ÀËÓ�ÊW�m�½YÂÀ��Ä]�Á�|¿Y|¿�Ì³� 

lÌ°a�{�Â»��{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Â¿�ÉZÅC�Ê»��Ë��{�YÂ»�¶»Z��{{�³� 

� lÌ°a��Â¿�ÉZÅC5�,C1�Á C3 �µZ¿Z¯��]�¶¼f�»�cÓÂ�v»�ÄÌ¸ze�Á�©Y�fuY�ÉY�]�¹�Ó�ÉYÂÅ�¾Ì»Pe�ÉZÅ
Ä¿ZËZa�Á�©Y�fuYZÆ¿M�ÉZÅ 

� lÌ°a�Â¿�ÉZÅC2 �Á�C4�µZ¿Z¯� �]�¶¼f�»��¯{Á{�ºf�Ì��½{Â¼¿��Zv·�½Á|]�Ê·Á� ZÆ¿M�µZ�eY�ÉZÅ
Ê»�½Z¼fyZ���Y�Ê�z]�c�Â��Ä]��f�»��¯{Á{�ºf�Ì��¾ËY�,�f�»Z]|�� 

� lÌ°a��Â¿�ÉZÅC6�µZ¿Z¯�¾ËY�,µZ¿Z¯�Ä¿Â³��Å�½Á|]Ê»�Ä�����Y�Z]�Ä]�Á�|ÌËPe�Ä¿Z³Y|m�c�Â��Ä]�ZÅ|¿Â�� 

� lÌ°a��Â¿�ÉZÅ C7Ê¸v»�Ze�Ã�ÂÀe�½ZË�m�¶Ë| e�®ÅÔ¯�Ä¯���¯{Á{�½Á|]�Ê·Á�|¿�Y{��Y�«�YÂÅ�É{Á�Á
|Àf�Å�ÉÂ¿Zi� 

� lÌ°a�Â¿�ÉZÅ�C8�µZ¿Z¯� Z]� ÃY�¼ÅZ�fuY� ½Á|]�Ê·Á� µZ�eY�ÉZÅ�Ä]��z]�¾ËY� ,½Z¼fyZ���¯{Á{�[
Ê»�Äf§�³���¿��{�½Z¼fyZ���Y�ÊW�m�½YÂÀ�{Â�� 

��

                                                 
1-�Part load 
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{�Y|¿�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»��{�É�Á���cZ»Y�·Y�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� 

� lÌ°a��Â¿�ÉZÅC71, C41, C51Á C61 ��
� lÌ°a�ÉZÅB21, B31, B41, B42 ,B43�Á B51 

� lÌ°a|¿Â��\�¿��Z]�ÉZ�§��{�d�Y���¿��{�Ä¯�ÊËZÅ 

� lÌ°aZÅ¶Ë| e�®ÅÔ¯�®Ë�Ä]��Æn»�Á�Ê�ËZ»�³�|uYÁ�|Àq�ÉY�Y{�É 

� lÌ°aÊ°Ì¿Z°»��°»�Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»��f�»��¯{Á{�Ä]�\�¿�¶]Z«�ÉZÅ 

� lÌ°a|Àf�Å�¾§�Á�¶Ë| e�®ÅÔ¯�{�Â»�Á{��Å�|«Z§�Ä¯�ÊËZÅ� 

�b»{�ZË�¾§�ZÆ¿M��{�Ä¯�Y��Ê¸ËZ�Á�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��[Â�v»�®¨ÀËÓ�ÊW�m�½YÂÀ��Ä]�,{ÂmÁ�c�Â���{�,�¯{Á{
Ê»Ê»��]��{��Ì¿�Y��{Â�{�Ì³� 

½Â»�M�ÉY�]��¬§�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYd�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ê�Â¿�ÉZÅ���
lÌ°a�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY{�Y{�{�]�Z¯��Ë���ËY����{��Â��Z³�ÉZÅ� 

�����Y��Ì]��·Zy�Êe�Y�u����Y��Z�Y��]�ZÆ¿M�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe���|�Z^¿�cYÁÂ¸Ì¯���
���¼��c|»�µÂ���{�[M�ÉZ»{�ZÆ¿M��{��Y�É{Z��{�°¸���{Â�¿��f�Ì]��ÂÌ�¸��Äm�{� 

�����Y�[M�d¼���Z¯��Z�§��j¯Y|u��{Â�¿��f�Ì]��Z]� 

��� ���mY�»Ê»Y�·Y� �
�Ë��Ê»Y�·Y��Y|»��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu½M�Ä]d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ���� �

Ë|]»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ê»�[Â�v{Â�����
,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�ÄÌuÔ�Y�½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�ZÅ� �

¾ËY���¿�{�Â»�d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y� �Ê¯�Y|»�{�Â»��{��½Á|]�Ä¯��¯}½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze�Ã{Y{��Zm�Y� ZÅ
ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|��ÉZÅ½M�É| ]d�Y���¿�{�Â»�ZÅ����

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y����
������ Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�������lÌ°alÌ°a�É�¯�»��ËZ»�³� �Â��Z³�ÉZÅ��Â¿�ÉZÅB11�� ÁB11BS�

¶ �»�Ä]��Æn»��j¯Y|u�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe�Z]�®Ë�¨�¼eY�ÉZÅ���cYÁÂ¸Ì¯��
�����¸»�{�Y|¿Zf�YÊ�YË½Y���Ã�Z¼�������±�°aÌlÉZÅ�Z»�³��Â��Z³Ë���¯�»É���Â¿C�{Á�Á�½YÂe�Z]É�¼�YÊ�

��j¯Y|u���¯ÌcYÁÂ¸��
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���������lÌ°alÌ°a�ÉY�]�Ã�ËÁ�cZ»Y�·Y�É�¯�»��ËZ»�³��Â��Z³�ÉZÅ�ÉZÅ

��j¯Y|u�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe�Z]�Ê�·Z´q���cYÁÂ¸Ì¯��
��

2-4 COUNCIL DIRECTIVE 92/42/EEC of 21 May 1992 on efficiency requirements for 
new hot-water boilers fired with liquid or gaseous fuels 
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�� ��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
,{�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� �{��{�Y|¿Zf�Y� �{� Ã|�� ¾ÌÌ e� ¦Ë�Z e� Á� cZuÔ��Y� �]� ÃÁÔ�Ã�Z¼�� Ä]� ½Y�ËY� Ê¸»� ÉZÅ��ÉZÅ

������,������Á������Á�cZuÔ��Y�Ê»��Z¯�Ä]��Ì¿��Ë��¦Ë�Z e��{Á�� 

����� �¶Ì°�e�ÉY�mY�lÌ°a�Ã|ÀÅ{��
ÉY�mY�Ã|�� ÄWY�Y�¦Ë�Z e� Z]�ª]Z�»�lÌ°a� Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e��{�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�ÉZÅ�½Y�ËYÃ�Z¼��ÉZÅ�������,
������Á�����Ê»|�Z]���

����� ��e�Y�u����YÊ��·Zy��
y��Z³�\ °»�f»�®Ë�¶»Z¯�¾fyÂ��¹Z´ÀÅ�Ä¯�µÁ�Z´»�\�u�]�É��¿Y��Y|¬»,YÂÅ��{�®����{�Y|¿Zf�Y�ÉZ»{��{

������Äm�{�ÂÌ�¸�����{�Y|¿Zf�Y�ª¸�»��Z�§�Á���������µZ°�ZaÂ¸Ì¯���Ê»�{Y�M�{Â�,��¹Z¼e�½M��{�Ä°Ë�Â��Ä]
,©Y�fuY�|ÀËM�§� �Y� Ã|��¶Ì°�e�[M���Ã{Â]�{�Y|¿Zf�Y��ËY����{�©Y�fuY� �Y�¶�Zu�cÓÂ�v»�Á��Zz]�d·Zu��{

d�Y���
{Z¼¿��Hi��

ZÅ|uYÁ��MJ/m3�,MJ/kg��
������ �e�Y�u����YÊ�Z¿�·Zy��

,YÂÅ��{�®�y��Z³�\ °»�f»�®Ë�¶»Z¯�¾fyÂ��¹Z´ÀÅ�Ä¯�µÁ�Z´»�\�u�]�É��¿Y��Y|¬» �{�Y|¿Zf�Y�ÉZ»{��{
������Äm�{�ÂÌ�¸�����{�Y|¿Zf�Y�ª¸�»��Z�§�Á���������µZ°�ZaÂ¸Ì¯���Ê»�{Y�M��¹Z¼e�½M��{�Ä°Ë�Â��Ä]�{Â�

,©Y�fuY�|ÀËM�§� �Y� Ã|��¶Ì°�e�[M���ËZ»�d·Zu��{��Ã{Â]�{�Y|¿Zf�Y��ËY����{�©Y�fuY��Y�¶�Zu�cÓÂ�v»�Á
d�Y���
{Z¼¿��Hs��
�ZÅ|uYÁ��MJ/m3�,MJ/kg��
����� ��|Ì¨»�Ã{�Z]� �

Ê»�½ZÌ]�|��{�\�u�]�Ä¯�,É{Á�Á�½YÂe�Ä]�ÊmÁ�y�½YÂe�d^�¿��Y�d�Y�c�Z^��{Â����
�{Z¼¿��çu��

������ �Ã�Z]É|À]� �
Ã�Z]É|À]�É��¿Y�ÉY�]��Å��Â��Z³�lÌ°a��]�ÉZÀ^»�Ä^�Zv»��Ã{�Z]�{�É��¿Y�Ã{�Z]�Á�Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe��{�É��¿Y�

Á�Ê¼�Y�½YÂe�¾ÌÌ e�{Á|u�¦Ë� e�Ã|��ÉY�]�½M�¹Zn¿Y�Ê»�{Â��Á�Ä]�c�Â��ÉZÅ�YÂ¿�Ê´¿��Z]�µÂ�ÉZÅ�¦¸fz»�
Ä¯��Å��YÂ¿�ÉY�]�Ã{Á|v»�Ê�z�»��Y�|��{�Ä§��ÊËÂm��{���¿�Äf§�³�Ã|��,d�Y��ËZ¼¿�Ã{Y{�Ê»�{Â����¾ËY

ÃÁ�³�Y�É|À]�Ã�Z]�A��ËÂm�Ä§��{ZË��Ê���ÃÁ�³�ZeD��º¯�ÊËÂm�Ä§����d�Y�Ã|��¦Ë� e���
����� �{Á�Á�½YÂeÉ��

»�Z]�\�ZÀf»�½Z»��|uYÁ��{�Ã|��¥��»�É��¿Y��Y|¬»Ì½Y���mË½Z�¼nuÊ�ËZ�»�mÉ{Á�Á��Z³�Ê��e�Y�u����YÊ�
Äf§���Z¯�Ä]�Ê»|�Z]��·ZyZ¿�ZË��·Zy�Êe�Y�u����Y�c�Â��Ä]�|¿YÂe����
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��

�{Z¼¿��Q��
�|uYÁ��]�É�·Z¯Â¸Ì¯�ZË�cYÁÂ¸Ì¯d�Z������
����� ��{Á�Á�½YÂeÉ�¼�YÊ��

�Y|¬»�{Á�Á�½YÂeÉ�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¹Ô�Y���
�{Z¼¿��Qn���

|uYÁ��¯ÌcYÁÂ¸�ËZ�¯Ì�·Z¯Â¸É�d�Z���]���
����� �|Ì¨»�ÊmÁ�y�½YÂe� �

�µZ¬f¿Y�µZÌ��Ä]�Ã|��¶¬fÀ»�c�Y�u��Y|¬»��Y�d�Y�c�Z^��½Z»��|uYÁ��{�c�Y�u�Ã|ÀÅ{���
�{Z¼¿��P��
�|uYÁ���Z���]�É�·Z¯Â¸Ì¯�ZË�cYÁÂ¸Ì¯d���
����� �Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe� 

�µ{Z »�d�Y�Ê¿YÂe�����¶ËZ�Á� �{�É{Á�Á�½YÂe� �j¯Y|u�Á�¶«Y|u�Ê]Z�u�¾Ì´¿ZÌ»� ZË� Á�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe
É{Á�Á�½YÂe�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»���

{Z¼¿��Pi��
|uYÁ��d�Z���]�É�·Z¯Â¸Ì¯�ZË�cYÁÂ¸Ì¯���
������� �Ê^�¿�Ê·Z´q��

� Á� ½Z�°Ë� ºnu� Z]�®�y�ÉYÂÅ� ¹�m� Ä]�®�y� �Z³� ¹�m�d^�¿½Z�°Ë� �Z�§� Á� Z»{��ËY��� Z]� �����Äm�{
�,�ÂÌ�¸��������Ê¸Ì»��Z]���

�{Z¼¿��d��
������ ��Ä¬^��lÌ°a�É|À]�ZÅ��

lÌ°a�Ã|��ÊuY���ZÆ¿M�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�Z�§�Á�ZÅ�Z³��Z�Y��]�ZÅ��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�,|¿Y�������{�Y|¿Zf�Y�Á
�Ê¸»�����É|À]�Ä¬^���Ê»�|¿Â����
���������m�»��ËY����

�Z»{��m�»��ËY���Y�|Àe�Z^���Z�§�Á���
�ÉZ»{�����Z�§�Á��ÂÌ�¸��Äm�{�������Ê¸Ì»�|�Z]�Ã|���z�»�É�´Ë{�Âv¿�Ä]�Ä°ÀËY��´»�,�Z]���

� �
������ �ZÅ�Z³É�½Â»�M��

ÊËZÅ�Z³��Z³�Z]�Ä¯�Ê¸ËZ�Á�{�°¸¼��cZ�z�»�Ê���]�ÉY�]�Ä¯�|Àf�ÅÊ»��Z¯�¾fyÂ��¶]Z«�ÉZÅ��Z¯�Ä]��,|ÀÀ¯
Ê»�|¿Á���m�»�ÉZÅ�Z³��Y�|Àe�Z^��ZÅ�Z³�¾ËYÉ|u�Á�����

                                                 
1 ��  Part load 
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������ ��m�»�ÉZÅ�Z³��
¿Â»�M��Z³��Y�d�e�Z^�Ê�Z�Á�Ä¯ËY���dve��Â��Z³�¶Ë��¼�YÊ�Y�Z]�{ÂyË¾�»��Z¯��Z³Ê,|ÀÀ¯�Y��{�Ä¯Ë¾�µZu�

�Á�{�YÁ�{Ây�Ä]��Â]�»�É{Z���Z�§��{��Z³ÌÄ¸�»��Â��Z³Ê{Â����
������ �ZÅ�Z³É�|uÉ��

ÉZÅ�Z³�¿Â»�MÊ�]� ¥� »� Ä¯� |Àf�ÅÌ�f�Ë¾�¤eÌÌcY��Á� �{Ë³�ÊÉZÅ�ZÅ�Z³ËÊ�|Àf�Å�°a� Ä¯Ìl��ËZ��ÁÌÄ¸�
�Â��Z³��uY���ZÆ¿M�Z]��Z¯�ÕY�]Ê�d�Y�Ã|����

������ �½Â»�M��Z�§��
ÉZÅ�Z�§����]�ÉY�]�Ä¯��Z³Ê�ÁË³�ÊÉZÅ�°a�{�°¸¼�Ìl�»��Z¯�Ä]Ì,|¿Á��YË¾�·Â¼ »�ÉZÅ�Z�§�¶»Z��ZÅ�Z�§Ê�Á�

É|u�»Ê|À�Z]���
Ê¸Ì»�|uYÁ��Z]���

������ �É|u��Z�§��
Ê»�lÌ°a�ÄË~¤e��ËY����{�cY�ÌÌ¤e�¾Ë�f�Ì]�¥� »�Ä¯�d�Y�É�Z�§�|�Z]���

�ZÅ{Z¼¿����j¯Y|u��Z�§Pmax�¶«Y|u��Z�§�,Pmin���
���������Z³��Z�§�� �

Ê»�,d�Y�d¯�u�µZu��{�Ä¯�É�Z³�®ÌeZf�Y��Z�§�,ZÅ�Z�§�¹Z¼e��ÄËÁY���{�Á��¨�¼eY��Z�§�Ä]�d^�¿�Ä¯�|�Z]
Ê»�Äf§�³�Ã�Y|¿Y��Z³�½ZË�m�{Y|f»Y��]�{Â¼��{Â����

�{Z¼¿�P��
�|uYÁ��Ê¸Ì»��Z]���
������ ��·Â¼ »��Z�§Ê��

Ê»��Z¯�Ê¼�Y��ËY����{�Á�Ã|��ÄË~¤e�Ä�Â]�»��m�»��Z³�Z]�lÌ°a�Ä¯�Êf«Á��Z³�É{Á�Á��Z�§�|À¯���
�{Z¼¿��Pn���
������������»Ì½Y���mË½Z�¼nu�Z³�Ê��

lÌ°a�Äf�ÂÌa�{�°¸¼��c|»��{�½Z»��|uYÁ��{�Ê§��»��Z³�ºnu��Y�d�Y�c�Z^����
�ZÅ{Z¼¿���

V��e½Â»�M��ËY���dv� 

Vr���m�»��ËY���dve� 

|uYÁ��d�Z���]�\ °»��f»���
��������»Ì½Y���mË½Z�»�m�Z³�Ê��

lÌ°a�Ê·YÂf»�{�°¸¼��c|»��{�½Z»��|uYÁ��{�Ê§��»��Z³�¹�m��Y|¬»��Y�d�Y�c�Z^�����
ZÅ{Z¼¿���

M��½Â»�M��ËY���dve� 
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Mr���m�»��ËY���dve� 

|uYÁ��d�Z���]�¹�³�,d�Z���]�¹�³Â¸Ì¯���
��

�� �Z¼¿{Á�ZÅ�ZÅZ°Ë� �

�½Â»�M�ÃZ´f�{��Y�Êe�Y�u�¥ÔeY�µÁ�Â¸Ì¯�� �Dp� �

½Â»�M��Z³�Ê^�¿�Ê·Z´q� �d� �

Ã|��tÌv�e�Ê^�¿�Ê·Z´q� �dh��

�m�»�½Â»�M��Z³�Ê^�¿�Ê·Z´q��dr��

��·Zy�Êe�Y�u����Y�\ °»�f»��]�µÁ�Z´»�� �Hi 

Ê»�m�½ZË�m��Y|¬»��®�y��Z³�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y��d�Z���]�¹�³Â¸Ì¯�� �M��

u��]�®�y��Z³�Ê»�m�½ZË�m�d�Z���]�¹�³�Â¸Ì¯�\���Mr 

¹�³�Â¸Ì¯�\�u��]�[M�Ã|��tÌv�e��Y|¬»��m 

|Ì¨»�ÊmÁ�y�¶«Y|u�Á��j¯Y|u�Ê]Z�u�¾Ì´¿ZÌ»�ZË�Ê¼�Y�ÊmÁ�y�µZ°�Za�Â¸Ì¯���Pi 

�Âm��Z�§�µZ°�Za�Â¸Ì¯��� �Pa��

�Ê¼�Y�ÊmÁ�y�½YÂe��cYÁ�Â¸Ì¯��� �Pn��

Ã|���Z^�Y�[M��Zz]��Z�§ �ÉZ»{��{tg����Z]�Ê¸Ì»��� �Ps��

�{��Z³��Z�§���ÂfÀ¯��Z]�Ê¸Ì»��� �Pg� �

��Z³�Ê¼nu��~³���d�Z���]��fÌ·��� �Qg� �

��·Zy�Êe�Y�u����Y��Z�Y��]�Ã|��tÌv�e�É{Á�Á�½YÂe���cYÁÂ¸Ì¯�� �Qc� �

�É{Á�Á�½YÂe��Y|¬»�d�Z��cYÁÂ¸Ì¯����Qi��

��Ìv»�ÉZ»{��ÂÌ�¸��Äm�{��� �ta� �

���ÂfÀ¯��Y�É�Â^���Z³�ÉZ»{�{��ÂÌ�¸��Äm���� �tg� �



� 

��

À¯��Y�É�Â^���Z³�ª¸�»�ÉZ»{���Âf��¾ËÂ¸¯�Äm�{�� �tm� �

�É{Á�Á�[M�ÉZ»{���ÂÌ�¸��Äm�{��� �T1 

�ÊmÁ�y�[M�ÉZ»{���ÂÌ�¸��Äm�{��� �T2 

�[M�ÉZ»{��ËY�§Y���ÂÌ�¸��Äm�{�� �T�Ä� �

�{�Y|¿Zf�Y�ª¸�»�ÉZ»{��¾ËÂ¸¯�Äm�{��� ������TS=� �

Ã�Y|¿Y�Ê¼nu�½ZË�m��Y|¬»��Ã|��É�Ì³�d�Z���]�\ °»�f»�� �V� �

��dve�®�y��Z³�Ê¼nu�½ZË�m��Y|¬»d�Z���]�\ °»��f»�\�u��]��m�»��ËY���Vr 

Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�½Â»�M�c|»�µÂ���{�Ä¯��Z³�¥��»�tÌv�e��m�»��ËY���Ä]�Á�{Â�
Ê»{{�³�\ °»�f»�� �

Vrc 

�[M�¹�m�¹�³Â¸Ì¯�� �W� �

�|Ì¨»�Ã{�Z]�|��{���uȘ 

��

 

 

 

 

 

 

 

 

��
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��

�� �Ä¬^���É|À]� �

����� �Ä¬^��ZÅ�Z³�É|À]� �
Ä¬^��Ã{YÂ¿Zy�Ä��Ä]�ZÅ�Z³�Ê»�É|À]�|¿{�³��Ä¬^���Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ª^��ZÅ�Z³�É|À]�ZÆ¿M�½YÂÀ��Á�Ã�Z¼��Ä¯

�|À]��{��Ã|���¯},�d�Y���¿|»���
����� �Ä¬^��lÌ°a�É|À]�ZÅ��

lÌ°a�Ã|��ÊuY���ZÆ¿M�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�Z�§�Á�ZÅ�Z³��Z�Y��]�ZÅ�Ä¬^��,|¿Y�Ê»�É|À]�|¿Â����
lÌ°a�É|À]�Ä¬^��|À]�ª^��ZÅ��{�Y|¿Zf�Y��Ê¸»�������|À]�Á���Y|¿Zf�Y�Ê¸»����Ê»�,�|�Z]��

��� �Ê³�ËÁ��ZÅ� �
��{�Êe�Y�u�Ã{�Z]�½Â»�M�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª^�¼�Y�É{Á�Á�½YÂeÊ��°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe��j¯Y|uÌlÉZÅ��ÉY�Y{

�ÁÌÄ¸��ÀeÌº�É{Á�Á�½YÂe���Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe�Á��µ{Z »�É{Á�Á�½YÂe���¾Ì´¿ZÌ»�ZË�,Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe�|��{
�]� ¶«Y|u� Á� �j¯Y|u�É{Á�Á� ½YÂe� Ê]Z�ulÌ°a�ÉYÉ{Á�Á� ½YÂe� ºÌ�Àe� Ä¸Ì�Á�ÉY�Y{�ÉZÅ� ��Zv»� �Ì¿� ÁcZ^�

Ê»�¹Zn¿Y�É��¿Y�\�q�]{�Ì³����
½Â»�M�¾ËY�¹Z¼e�{�|ËZ]� ZÅlÌ°a�Ã{Z»M��ËY���ª]Z�»� Y�� ZÅÉ�Z��Á�¶¼ ·Y�Âf�{�Ã|¿�Z��\�¿�{�¯� ��Z³��m�»�

ÉY�]�¹Zn¿Y�½Â»�MZÅ�|ËZ]�ª]Z�»�µÁ|m�������|�Z]���
��

µÁ|m��±��]��m�»��Z³�cZ�z�»½Â»�M�¹Zn¿Y�ÉYZÅ 

��

����� ��É{Á�Á�½YÂe� �
{�Ä]�É{Á�Á�½YÂe��Y|¬»�|À]�½Â»�M��ËY���dve�Ã|»M�d��������Y��Ì]�|ËZ^¿���ZË�|��{�����¹Y|¯��Å�,cYÁ

|�Z]�Äf�Y{�cÁZ¨e��Ë��{�YÂ»�Z]�,|�Z]��f�Ì]�Ä¯���
� lÌ°a�ÉY�]�Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂeÉ{Á�Á�½YÂe�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�½Á|]�ÉZÅ� 

� lÌ°a�ÉY�]�Ã|¿�Z����Âe�Ã|��¹Ô�Y�É{Á�Á�½YÂe�¶«Y|u�Á�É{Á�Á�½YÂe��j¯Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ�Ä¸Ì�Á
É{Á�Á�½YÂe�ºÌ�Àe� 

                                                 
1- Range rated boilers 

Ê^�¿�Ê·Z´q 
��Z³�[Á�{|�

�m�»��
MJ /m3 

Êe�Y�u����Y��¶¯�d·Zu��{��m�»��Z³
�ËY���Á�®�yC�o����Á 

kPa��������
MJ /m3 

�m�»�½Â»�M��Z³ 

Ä¯�É�Z³ �lÌ°a
�½M�Z]��Z¯�ÉY�]
Ã|��ÄfyZ� 

���� ���� ���� �½Zf»���� ( G20) Ê Ì^� 
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��

����� �Ê¼�Y�ÊmÁ�y��
Ê���]�Ê»�|À]�ª^��Ã|��¾ÌÌ e�ÊmÁ�y�{Â���������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������ª^��Ã|��¾ÌÌ e�ÊmÁ�y�ZË

{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»����� lÌ°a�ÉY�]|�Z^¿�Ê¼�Y�ÊmÁ�y��Y��f¼¯�Ê�·Z´q�ÉZÅ���
����� �ÊÅ{�Z]Ì¨»�ÉZÅ|��
������� ��É{Á�Á�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]Ê¼�Y��

|À]�½Â»�M��ËY���dve�������,Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�, lÌ°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe��j¯Y|u�ZË�ÉZÅ
Z]�|�Z]��]Y�]�¶«Y|u�|ËZ]�|��{�\�u��]�,É{Á�Á�½YÂe�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»���

Log Pnç�íé��

�½M��{�Ä¯���
Pn� ��Ê¼�Y�ÊmÁ�y�½YÂe��Y�d�Y�c�Z^��lÌ°a�ÉY�]�ÊmÁ�y�½YÂe��j¯Y|uÉZÅ��½YÂe�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»

É{Á�Á���cYÁÂ¸Ì¯�\�u��]�kW����
��Y|¬»��Y�,Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�Ä¯�Êe�Â��{Log Pn��	�������¿��Y���¿�{�Â»�lÌ°a�,|�Z]��f¼¯

Ê»�{Á{�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY|�Z]���
lÌ°a�dÆm�Ê�·Z´q�ÉZÅ|À]�½Â»�M�½Â»�M��ËY���dve�������, Á�Á�½YÂe� �{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�ZË� ,Ê¼�Y�É{

lÌ°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe��j¯Y|u��]Y�]�¶«Y|u�|ËZ]�|��{�\�u��]� ,É{Á�Á�½YÂe�ºÌ�Àe�Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»�ÉZÅ
Z]�|�Z]���

Log Pn�îæ��

��Y|¬»��Y� ,Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��{�Ê�·Z´q�lÌ°a�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�Ä¯�Êe�Â��{Log Pn�	�����lÌ°a� ,|�Z]��f¼¯
Ê»�{Á{�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿��Y���¿�{�Â»]|�Z���

������� �Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�� �
�|À]�½Â»�M��ËY���dve�������Z]�µ{Z »�Ê¿YÂe�ÉY�]�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]����Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe�|��{��¾Ì´¿ZÌ»�ZË

�Ê]Z�u°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe�¶«Y|u�Á��j¯Y|uÌl��Á�Ä]��Æn»�ÉZÅÌÄ¸��ÀeÌº�½YÂe�É{Á�Á��|��{�\�u��]�,
|ËZ]�Z]�|�Z]��]Y�]�¶«Y|u���

Log Pnè�íå���

��Y|¬»��Y�,Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�Ä¯�Êe�Â��{Log Pn��	�������¿��Y���¿�{�Â»�lÌ°a�,|�Z]��f¼¯
Ê»�{Á{�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY|�Z]���

lÌ°a�ÉY�]��|À]�½Â»�M��ËY���dve�,Ê�·Z´q�ÉZÅ������,�Z]�µ{Z »�Ê¿YÂe�ÉY�]�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]����½YÂe�|��{
�Ê¼�Y�É{Á�Á�Z�u�¾Ì´¿ZÌ»�ZË�Ê]°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe�¶«Y|u�Á��j¯Y|uÌl��Á�Ä]��Æn»�ÉZÅÌÄ¸��ÀeÌº�½YÂe�

É{Á�Á�Z]�|�Z]��]Y�]�¶«Y|u�|ËZ]�|��{�\�u��]�,���
                                                 

1-�Part load 



�� 

��

7
320 



Log Pn�îì���

��Y|¬»��Y�,Äf§ZË��ÅZ¯�½YÂe��{�Ê�·Z´q�lÌ°a�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�Ä¯�Êe�Â��{LogPn�	�����{�Â»�lÌ°a�,|�Z]��f¼¯
Ê»�{Á{�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿��Y���¿]|�Z� 

��� ��Á���½Â»�M�ÉZÅ 

���� ��cZÌ¸¯��
½Â»�M� Ê»Z¼e{�Y|¿Zf�Y� �{� Ä¯� Ê�ËY���dve� ZÅÃ�Z¼�� Ä]� ½Y�ËY� Ê¸»� ÉZÅ� ÉZÅ������ ,������ Á������

Ê»�Y�mY�,d�Y�Ã|���z�»|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�É�´Ë{�Âv¿�Ä]�Ä¯�É{�YÂ»��{��´»�{Â����
 

É�ÁM{ZË����Ç{Á|v»��{�|ËZ]�ZÆ¿Â»�M�ÄÌ¸¯��{�½Â»�M��Ìv»�ÉZ»{�����{Â��Äf�Y{�ÃZ´¿��ÂÌ�¸��Äm�{���

���� �½Â»�M��Z³��
�µÁ|m�ª]Z�»��m�»��Z³��Y�½Â»�M�¾ËY��{��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â����

������� �� �Z³� Êe�Y�u����Y��nÀ�� ÃZ´f�{� Ä°Ìe�Â�� �{�d«{� Z]��Ã�Y|¿Y� �Y|¬»� |��{�Ã|�� É�Ì³� ��Á
� �Z³�Ê·Z´q��nÀ�� ÃZ´f�{��d«{� Z]��Ã�Y|¿Y� �Y|¬»� |��{�Ã|��É�Ì³� �|�Z]���f�{� �{Ê»� ,���Z³� �Y� ½YÂe

Ã�Y|¿Y� �Ë{Z¬»� Á�Ê Ì^��É�Ì³�{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y�½Â»�M�ÉY�]� �Ì¿�½M�Ä]��Â]�»�Ê·Z´q�Á�Êe�Y�u����Y� Ã|�� ���{
¥ÔfyY�Ä¿Â³�Å��Á�]�c�Â��½Â»�M�lËZf¿�ª]Z�e�¹|��ZË�Á���¿ºÅ�Z]�ZÅ,�½Â»�M��Y�¶�Zu�lËZf¿��m�»��Z³�Z]�ZÅ

G20�d�Y���¿�|»���
���� �Ã�Y|¿Y�½Â»�M�Á�½YÂe�É�Ì³É{Á���

�Â�z]�ÉZÅ|À]��{�Ä¯�É{�YÂ»��{Ê,�½Â»�M�¹Zn¿Y¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��{�ZÅÊ�,|�Z]�Ã|��Äf�YÂy�YË¾�½Â»�M�ZÅ
��cÓZu��{Ë���|À]�ª^��Á�������Ã�Z¼��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������lÌ°a�dÆm��Â¿�ÉZÅC��Á��������{�Y|¿Zf�Y

�����lÌ°a�dÆm��Â¿�ÉZÅB�|À]�Á����{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»������|��|ÀÅYÂy�¹Zn¿Y���
��¼�Y�É{Á�Á�½YÂeÊ,�ËZ��
��°a�ÉY�]�É{Á�Á�½YÂe��j¯Y|uÌlÉZÅ��Á�ÉY�Y{ÌÄ¸��ÀeÌº�»�É{Á�Á�½YÂeÊ�|À�Z]���
� �
� �
������� ��Ä¿Â»�M�½{�¯�Ã{Z»M��
�{�¹Z¼e�½Â»�M�,ZÅ��´»�Ä°¿M��{�ÉZÅ|À]�Ä�Â]�»�{�Y|¿Zf�Y� �{�ÉZÅ������� Á������ {�Y|¿Zf�Y� Á�½Y�ËY�Ê¸»

� Ã�Z¼�������Ä]�Âv¿�É�´Ë{�½ZÌ]�Ã|��,|�Z]�lÌ°a�|ËZ]�dve�Ê�ËY���Ä¯��{�¶¼ ·Y�Âf�{�ÉZÅ�Ã|¿�Z��
�z�»�Ã|��,d�Y�\�¿�Á�ÃY��É�Y|¿Y�{Â�� Äf�]�Ä]��Â¿�,lÌ°a�Ã|¿�Z��|ËZ]�lÌ°a�Y��ÃY�¼Å�Z]�ÄÌ¸¯�cZ¬¸ f»�

¹�Ó�ÉY�]�\�¿�½M���Y�Ä¸¼m�µZ¿Z¯�ÉZÅ�¹�Ó��Á�Ä]��Ä¼Ì¼�¶¼ ·Y�Âf�{�\�¿�½M,�µZ��Y�|ËZ¼¿.��



�� 

��

�����������[M��Ì�»��
lÌ°a��½M��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]Ä]�ÃZ´f�{�½Â»�M��ªËZ��É|À]�Ã|��Ä¯��¶°���{���ZË���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������dÆm
lÌ°a��Â¿�ÉZÅC��¶°��Á��� ZË���Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����lÌ°a�dÆm�Â¿�ÉZÅ�B��d�Y� Ã|»MÁ�ZË�Ä]�ÃZ´f�{�

É�´Ë{�Ä¯�lËZf¿�ÊÆ]Z�»�,|Å|]�¶�f»�Ê»{Â�� �¾ËY�lÌ°a�ª^��Z�Ô�Yc�Ã{Y{�Ã|���{�¶¼ ·Y�Âf�{�ÊÀ§�
Ã|¿�Z��É�Ì³YÂÅ�Ê»�{Â�. 

�³Y�lÌ°a��Æn»�Ä]�ÊeZf�Â»�e�|�Z] Ä¯�½YÂf]�½M�Y��Ze�����Äm�{��ÂÌ�¸��ºÌ�Àe�{�¯�ZË��Æn»�Ä]�cZf�Â»�e�
�Ì£�¶]Z«�Ê¼Ì�Àe�|�Z]�Ä¯��Y�¶^«��{�Ã{Á|v»����Äm�{��ÂÌ�¸��Ze����m�{�Ä�ÂÌ�¸��ºÌ�Àe�Ã|��,|�Z]�

½Â»�M�ZÅ�Y��|ËZ]�]Z�¿ZË�m�Ê�d§��Ì�»��Z]�ÉZ»{�������ÂÌ�¸��¹Zn¿Y�{Y{. 

Êe�Â��{�Ä¯�ÊuY���lÌ°a�Ä]�ÉÂv¿�d�Y�Ä¯��j¯Y|u�ÉZ»{�½ZË�m�Ê¼¿�|¿YÂe��Y�|u�ÊÀÌWZa�Ã{Á|v»�©Â§�
�f�Ì]�{Â���{�¾ËY�c�Â��½Â»�MZÅ�|ËZ]�Z]��j¯Y|u�ÉZ»{�,½ZË�m�Ä¯�Ã|¿�Z���{�¶¼ ·Y�Âf�{�ÉZÅ�ÊÀ§�{Ây�
¾ÌÌ e�Ã{�¯�,d�Y�¹Zn¿Y��{Â. 

�{ZnËY�ÉY�]¥ÔfyY�ÉZ»{�¾Ì]�½ZË�m�d§��Á�½ZË�m�d�³�]�µ{Z »���������¾ËÂ¸¯�,�Y�ÉZÅ�Ì���Z¼��ÃI���Á
II��{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�½Â»�M�ÃZ´f�{��{������,Ã{Z¨f�Y�Ê»�{Â����³Y�ÊuY���ºf�Ì��µ�fÀ¯�lÌ°a�
�Ä]ÉÂv¿�d�Y�Ä¯��ZmY�Ã¹Zn¿Y�{�°¸¼��tÌv��Z]�¥ÔfyY�ÉZ»{����¾ËÂ¸¯�Ê¼¿�Y��,|Å{��{�¾ËY�c�Â��¥ÔfyY�
Z»{�Y��|ËZ]��]Y�]�É�Y|¬»�d§�³�Ä¯�Ã|¿�Z��¾ÌÌ e�Ã{�¯�d�Y.��
������� �½Â»�M�¹Zn¿Y��Á���

�Ã�Z¼��Ä]�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|��½ZÌ]��Á��ª^��lÌ°a��Â¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�½Â»�M�������ZË�����Ê»�¹Zn¿Y{Â����
������� ���½Â»�M���Y�³�Á�lËZf¿�½ZÌ]� �
��������� �Á�Á�½YÂeÉ{��

lÌ°a�dÆm�Ã|��tÌv�e�É{Á�Á�½YÂe��Â¿�ZÅC��|À]�ª^������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������lÌ°a�dÆm�Á��Â¿�ÉZÅ
B��|À]�ª^������Ã�Z¼��Ä]�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������Ê»�Ä^�Zv»{Â�����

���� �Êe�Y�u�Ã{�Z]�½Â»�M��
������ �Ê¼�Y�É{Á�Á�½YÂe��{�|Ì¨»�ÊÅ{�Z]� �

lÌ°a�dÆm�½Â»�M�¾ËY��Â¿�ÉZÅC�ª^���|À]�������Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf�������lÌ°a�dÆm�Á�Â¿�ÉZÅ B ª^���
�|À]��������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����lÌ°a�dÆm�Á|À]�ª^��Ê�·Z´q�ÉZÅ���������{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»

������Ê»�Ä^�Zv»�Á�¹Zn¿Y{{�³���
������ ����|Ì¨»�ÊÅ{�Z]�{�Äf§ZË��ÅZ¯��Z]�� �

lÌ°a�dÆm�½Â»�M�¾ËY��Â¿�ÉZÅC��|À]�ª^���������Y|¿Zf�Y�Ê¸»�{�����lÌ°a�dÆm�Á��Â¿�ÉZÅB��ª^��
�|À]�������Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�����lÌ°a�dÆm�Á�|À]�ª^��Ê�·Z´q�ÉZÅ������{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»

������Ê»�Ä^�Zv»�Á�¹Zn¿Y{{�³���
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