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  خدا نامبه 
 ايران صنعتي اتتحقيق و استاندارد مؤسسة با آشنايي

  
و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات
  .رددا عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كنندگان، مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و هآگاهان مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از دريافت پس و شودمي لارسا مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي ركميتةد
ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللي  بين كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كدكس  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است 3(OIML)قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي اليتفع كشور در 5(CAC)غذايي 
 .شود مي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص

 مصرف از حمايت براي قانون، رد شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي

 كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه. نمايد رياستاندارد، اجبا
 و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي
- زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و يمميز بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات
 بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،

 اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس
 فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج. كند نظارت مي آنها عملكرد بر و

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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 مصرف سوختشركت بهينه سازي  سبحاني، بابك
)فوق ليسانس مهندسي صنايع(

 وزارت صنايع و معادن شانه ساز، ابوالقاسم
)ليسانس مهندسي مكانيك(
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)ليسانس مهندسي مكانيك(
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 )دكتراي مهندسي برق(
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)فوق ليسانس مهندسي محيط زيست(

 شركت ملي گاز ايران فارغ زاده، سيد امير احمد
 )ليسانس مهندسي شيمي(

 سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران قزلباش، پريچهر
 )ليسانس فيزيك(
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)ليسانس مهندسي مكانيك(

 شوراي صنايع گاز و لوازم خانگي ده، محمد عليمستوفي زا

)ليسانس مهندسي مكانيك(
 شركت تحقيقاتي صنايع لوازم خانگي ميرزا طلوعي، رامين

)فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
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  گفتار پيش

  
و دسـتورالعمل  روش تعيـين معيـار مصـرف انـرژي      مشخصـات فنـي و   -آبگرمكن فوري گازسـوز  "استاندارد 

رسـيده و   ايـن اسـتاندارد براسـاس پيشـنهادهاي    . تدوين شـد   1382نخستين بار در سال   "برچسب انرژي 
بار مـورد   نخستينمربوط براي  و تأييد كميسيونهاي شركت بهينه سازي مصرف سوخت كشوربررسي توسط 

مطـابق مـواد    8/6/88ارهاي مصرف انرژي وزارت نفـت مـورخ    تجديدنظر قرار گرفت و در كميته تصويب معي
، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايـران و   قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي 121 ماده)  الف(قانوني بند 

قـانون اصـلاح    3اينك اين استاندارد به استناد بند يك مادة . مصوبات شوراي عالي استاندارد به تصويب رسيد
بـه عنـوان اسـتاندارد     1371مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن مـاه   مقررات قوانين و

  .ميشود ملي ايران منتشر
 براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهـاني در زمينـه صـنايع، علـوم و خـدمات،     

 هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل ايناستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و 
 بنـابراين، . استانداردها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قـرار خواهـد گرفـت   

 .بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد
 .است 1382سال  1828-2اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شمارة 

  :ذي كه براي تهية اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استماخمنبع و 
  

1- AS 4552: 2005, Gas fired water heaters for hot water supply and/or central heating 
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  مقدمه

  
در ايران، عدم كارائي فني و اقتصـادي مصـرف    محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي

انرژي و هدر رفتن قريب به يك سوم از كل انرژي در فرآيندهاي مصرف و مشكلات فزاينده زيسـت محيطـي   
ناشي از آن، ضرورت مديريت مصرف انرژي و بالا بردن بازده و بهره وري انرژي را بيش از پيش آشكار ساخته 

  .است
قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، دولت موظف است به  121 در اين راستا برطبق ماده

منظور اعمال صرفه جوئي، منطقي كردن مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيست نسبت بـه تهيـه و تـدوين    
معيارها و مشخصات فني مرتبط با مصرف انرژي در تجهيزات، فرآيندها و سيستم هاي مصرف كننده انـرژي،  

نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرف كنندگان، توليدكنندگان و واردكننـدگان ايـن تجهيـزات، فرآينـدها و      اقدام
معيارهـاي مـذكور توسـط كميتـه اي متشـكل از      . سيستم ها ملزم به رعايت اين مشخصات و معيارها باشـند 

ان حفاظـت محـيط   نمايندگان وزارت نيرو، وزارت نفت، موسسه استاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران، سـازم    
  .زيست و وزارتخانه ذيربط تدوين مي شود

و دسـتورالعمل  روش تعيـين معيـار مصـرف انـرژي      مشخصـات فنـي و   -آبگرمكن فوري گازسـوز  "استاندارد 
براي  انرژيو راهنماي تدوين برچسب مصرف  انرژيمعيار مصرف تعيين به عنوان استاندارد  "برچسب انرژي 

و الصـاق   انـرژي اين استاندارد جزييات مربوط به اجراي معيار مصـرف  . رود ر ميبه كاآبگرمكن فوري گازسوز 
 در آبگـرمكن فـوري گازسـوز    توليـد  نمايد تا زمينه اجراي يكنواخـت آن درصـنعت    مي برچسب انرژي را بيان

     .آيد راهمفكشور
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  آبگرمكن فوري گازسوز
  روش تعيين معيار مصرف انرژي مشخصات فني و 

 ل برچسب انرژيو دستور العم 
  

  هدف و دامنة كاربرد     1
هدف از تدوين اين استاندارد مشخص كردن حداقل شـرايط جهـت كـاركرد و اسـتفاده منطقـي از انـرژي در       

جويي، بازده حرارتـي، مصـرف   هاي درصد صرفه در اين استاندارد كميت. باشد ي گازسوز فوري ميها آبگرمكن
يت آبدهي در فشارهاي حداكثر و حداقل آب ورودي و ميـزان افـزايش   اندازي، ظرفانرژي، ظرفيت حرارتي راه

و روابط مطرح شده در محاسبات  ها آزمونشرايط مشخص شده در . شود گيري و محاسبه مي دماي آب، اندازه
ايـن اسـتاندارد   . جويي و مصرف انرژي ساليانه براي تعيين معيار مصرف انرژي اين وسـيله اسـت  درصد صرفه
آورد تـا بـر    بندي برچسب انـرژي فـراهم مـي    را با محدوده بازه) جويي درصد صرفه(اين شاخص  امكان تطابق

  .بندي شوندهاي فوري گازسوز رده مبناي آن آبگرمكن
هاي با محفظه  دار و آبگرمكنهاي فوري با سيستم احتراق مكش طبيعي يا دمنده اين استاندارد براي آبگرمكن

آنهـا   )گـاز (انرژي  اند كه مصرفبراي كار با گاز طبيعي و يا مايع طراحي شده رود كهاحتراق بسته به كار مي
  .است) مگاژول بر ساعت( 250در حالت حداكثر، كمتر از 

  مراجع الزامي    2
. ده اسـت ش ـمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنهـا ارجـاع داده   

  .شودجزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين ترتيب آن مقررات 
هـا و تجديـد نظرهـاي بعـدي آن     در صورتيكه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصـلاحيه 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .هاي بعدي آنها مورد نظر استخرين تجديد نظر و اصلاحيهاست، همواره آ

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  هاي آزمونها و روشويژگي -، آبگرمكن فوري گازسوز  1828-1استاندارد ملي ايران شماره    2-1
  

  اصطلاحات و تعاريف     3
، 1828-1عاريف تعيين شده در استاندارد ملي ايران  شماره علاوه بر اصطلاحات و ت  در اين استاندارد،

  :رود اصطلاحات و تعاريف زير نيز به كار مي
3-1  

  آبگرمكن 
  درجه سلسيوس  90اي براي گرمايش و تأمين آب گرم با دمايي كمتر از  وسيله
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3-2  
  آبگرمكن فوري 

  برداشت آب از خروجي آبگرمكن، آبگرمكني كه در آن مشعل اصلي، بجز مشعل پيلوت دائم، فقط هنــگام
  .شود يا باز كردن شير آبگرم موجود در شبكه آب، فوراً روشن مي

3-3   
  آبگرمكن مبنا 

. باشد درصد مي 70مگاژول بر ساعت و بازده حرارتي آن  30آبگرمكن گازسوزي كه مصرف اسمي گاز آن 
  . شود فته ميمگاژول در نظر گر 28900مصرف انرژي ساليانه اين آبگرمكن معادل 

3-4  
  1اتصال دودكش

فـن يـا قطعـات     وسيلة تعديل جوي،   قطعه يا قسمتي در آبگرمكن كه براي اتصال دودكش يا كلاهك تعديل،
  .رودمشابه به كار مي

3-5   
   )در فشار ثابت (كل   ارزش حرارتي 

در دماي اسـتاندارد    مقدار انرژي برحسب مگاژول كه هنگام سوختن كامل يك متر مكعب گاز خشك در هوا،
شود به طوريكـه در آن تمـام    آزاد مي  )كيلو پاسكال 325/101 (و فشار مطلق استاندارد   )درجه سانتيگراد15  (

در حالت مايع و محصولات حاصل از احتـراق در شـرايط اسـتاندارد بـوده       آب تشكيل شده از فرآيند احتراق،
  .است

3-6   
  )ار عادي آبدر فش(افزايش دما در حداكثر آبدهي 

ميزان افزايش دماي آب نسبت به دماي آب ورودي در شرايطي كـه فشـار آب عـادي بـوده و وضـعيت شـير       
  .تنظيم جريان آب آبگرمكن در حالت حداكثر قرار داده شود

3-7   
  )در حداقل فشار اسمي آب(افزايش دما در حداقل آبدهي 

طي كه فشار آب در حالـت حـداقل فشـار اعـلام     ميزان افزايش دماي آب نسبت به دماي آب ورودي در شراي
  .شده از طرف سازنده، و وضعيت شير تنظيم جريان آب آبگرمكن در حالت حداقل قرار داده شود

3-8   
  )در فشار عادي آب(افزايش دما در حداقل آبدهي 

 ميزان افزايش دماي آب نسبت به دماي آب ورودي در شرايطي كـه فشـار آب عـادي بـوده و وضـعيت شـير      
  .تنظيم جريان آب آبگرمكن در حالت حداقل قرار داده شود
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3-9  
  بنديبازه 

و تعيـين  ) معيار مصرف انـرژي (جويي بندي انرژي براي هر آبگرمكن فوري بر مبناي محاسبه درصد صرفهبازه
شود و به صورت نوارهاي رنگي با طولهـاي مختلـف كـه هـر نـوار بـراي        حدود تعريف شده براي آن انجام مي

ايـن بـازه بنـدي    . شـود  جويي در نظر گرفته شـده اسـت، نمـايش داده مـي    محدودة مشخصي از درصد صرفه
  .تعريف شده است) صرفه جويي كم( Gتا گروه ) صرفه جويي زياد(  Aازگروه

3-10   
  پيلوت 

اي قرار گرفته اسـت كـه    گونه مشعلي مستقل وكوچك نسبت به مشعل اصلي، كه به طور دائم نصب شده و به
  .شعلة آن باعث روشن شدن مشعل اصلي گردد

3-11   
  پيلوت دائم 

پيلوتي است كه هنگام استفاده از وسيله گازسوز به طور مداوم روشن بوده و مستقل از مشعل اصـلي كنتـرل   
  . شودمي

3-12   
  پيلوت منقطع 

روشن شده و  پيلوتي است كه براي روشن شدن مشعل اصلي پس از باز شدن جريان آب گرم به طور خودكار
  .شودپس از كامل شدن شعله مشعل اصلي، به طور خودكار خاموش مي

3-13  
  پيلوت همزمان

پيلوتي است كه براي روشن شدن مشعل اصلي پس از باز شدن جريان آب گرم به طور خودكار روشن شده و 
  . شودهمزمان با خاموش شدن مشعل اصلي، خاموش مي

3-14   
  توان خروجي 
) (kWمنتـقل شده به آب در واحد زمــان تحت شرايــط خـاص كـه بــرحسب كيـــلووات     مقـدارحــرارت

  .شود بيــان مي
3-15   

  1)مصرف اسمي گاز(توان ورودي اسمي 
كه در پلاك مشخصـات و دفترچـه راهنمـا      برحسب مگاژول بر ساعت،  نرخ مصرف گاز آبگرمكن فوري گازي،

  .توسط سازنده اعلام شده است
  

                                                 
1- Nominal heat input (Nominal gas consumption)  
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3-16  

  ورودي تعيين شدهتوان 
كه در آن از گاز مرجع در فشار آزمون مشخص استفاده شده و بـا   نرخ مصرف گاز بر حسب مگاژول بر ساعت، 

      بـه شـرايط اسـتاندارد مطـابق بنـد     ) فشـار و دمـا  (و شرايط واقعي گاز مرجع ) فشار(توجه به شرايط محيطي 
  .تصحيح شده است 7-2-3
3-17   

  چگالي نسبي 
  .از خشك به جرم هواي خشك با حجم يكسان و با شرايط دما و فشار يكساننسبت جرم گ

3-18   
  حالت آماده به كار

ها ماننـد كليـد قطـع و وصـل بـراي       كنندهوضعيت تنظيم كنترل چندكاره گاز و آب آبگرمكن و ساير كنترل 
-همراه با روشـن (وقت سوز، پيلوت محالتيكه، مشعل اصلي خاموش بوده ولي وسيله ديگري مانند پيلوت دائم

  .و مدار الكترونيكي، بتواند آبگرمكن را بلافاصله پس از باز كردن شير آب گرم، روشن نمايد) كننده اتوماتيك
3-19   

  حالت حداكثر
وضعيت تنظيم كنترل چندكاره گاز آبگرمكن و ساير كنترلهاي آن براي ورود حداكثر سوخت به منظور ايجاد 

  .در آبگرمكن حداكثر توان حرارتي ورودي
3-20  

  حداكثر آبدهي
  شود مي وضعيت شير تنظيم جريان آب آبگرمكن در حداكثر ممكن كه مطابق دستورالعمل سازنده تنظيم

3-21   
  حداقل آبدهي

  .شود آبگرمكن در حداقل ممكن كه مطابق دستورالعمل سازنده تنظيم مي وضعيت شير تنظيم جريان آب
3-22    

  حداقل فشار اسمي آب 
فعـال شـونده بـا    (قل فشار آب لازم براي به كار انداختن مكانيزم محركه كنترل چندكاره گـاز آبگـرمكن   حدا

  .شود، به طوريكه مشعل اصلي روشن شود كه از طرف سازنده اعلام مي) جريان آب
3-23    
  جم گاز مصرفي تصحيح شدهح

شار محيط، فشار و دماي گـاز  حجم مصرف گاز توسط آبگرمكن تحت شرايط مشخص كه با توجه به مقادير ف
  .شودتصحيح مي 3-4-7و يا  3-3-7مطابق بند ) موجود در گاز مصرفي(مصرفي و فشار بخار اشباع 
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3-24   

  )معيار مصرف انرژي(جويي درصد صرفه
اين كميت بـر اسـاس مقايسـة مصـرف انـرژي سـاليانة آبگـرمكن نسـبت بـه آبگـرمكن مبنـا محاسـبه و در             

  .شود بندي به عنوان معيار مصرف انرژي تعريف مينرژي و بازهدستورالعمل برچسب ا
3-25   

  روشن كننده اتوماتيك 
  .كند سيستمي است كه با عبور گاز از مشعل و بدون انجام عمليات دستي مشعل را به طور خودكار روشن مي

3-26   
  ريزي شده روشن كننده برنامه

كه هر مرحله از آن بخشـي از عمليـات را بـه ترتيـب از     اي روشن كنندة خودكار گاز يك سيستم چند مرحله
  .دهدپيش تعيين شده و به طور خودكار انجام مي

3-27   
  روشن كننده پيزو الكتريك

اي  روشي در روشن كردن مشعل است كه در آن يك جرقه با ولتاژ بالا در اثر وارد كردن فشار يا ضربه به ماده
  . شودخاص از جنس سراميك توليد مي

3-28    
  روشن كننده نيمه خودكار 

  . اي براي روشن كردن گاز بر روي مشعل با استفاده از تركيبي از عمليات خودكار و دستي وسيله
3-29   

  سيستم الكترونيكي قابل برنامه ريزي  
بـه    حفاظت و نمـايش،   كه به منظور كنترل،  (CPU)سيستمي متشكل از يك يا چند واحد پردازش مركزي

  .   شودها متصل ميكنندهيا عمل/ سنسورها و
3-30    
    1ب دد وع

  : گرددعدد وب يك گاز با رابطة زير تعريف مي
  

   )مگاژول بر متر مكعب  (عدد وب  =                          

3-31    
  )فشار گاز در چندراهه مشعل( 2فشار اسمي نقطه آزمون

                                                 
1-  Wobbe index 
2-   Nominal test point pressure 

 چگالي نسبي

 )مگاژول بر متر مكعب ( ارزش حرارتي 
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شود، و آن فشاري است كه آبگرمكن فـوري گازسـوز بـراي كـار در آن     نده اعلام ميفشار گازي كه توسط ساز
  .شودگيري ميطراحي شده است، و در يك نقطه آزمون اندازه

3-32   
  فشار عادي آب

مقدار فشار آب در محدودة مياني حداقل و حداكثر فشار كاري آب كه بـراي عملكـرد آبگـرمكن در دفترچـة     
) bar1/0±3 (اين مقدار با توجه به شبكة آب رساني شهري   . سازنده اعلام شده استراهنما و دستور العمل 

  .    باشد مي
3-33    

  فشار گاز عادي آزمون 
ميليمتر ستون آب براي گاز مايع كه در محـل ورودي گـاز    279ميليمتر ستون آب براي گاز  طبيعي و  178

در صورتيكه شير كنتـرل آبگـرمكن داراي   . شودگيري ميبه آبگرمكن و قبل از شير كنترلهاي آبگرمكن اندازه
  .توان استفاده كردگيري اين فشار درست در ورودي شير باشد، از اين نقطه ميمحلي براي اندازه

3-34    
  كنترل چندكاره گاز 

وسـيله   تمام اجزاء اين. باشد دهد كه يكي از آنها قطع جريان گاز مي اي كه حداقل دو عمل را انجام مي وسيله
  . توانند وظيفه خود را انجام دهند در يك محفظه قرار دارند، به طوري كه اگر از هم جدا شوند نمي

3-35    
  كلاهك تعديل 

اي فاقد قطعات متحرك، كه براي جداسازي سيستم احتراق از اثرات تغييـر فشـار در دودكـش ثانويـه      وسيله
يل به خروجـي دود در دودكـش سـاختمان منتقـل     مسيري كه محصولات احتراق را از خروجي كلاهك تعد(

  .شود، در مسير دود آبگرمكن نصب مي) كندمي
3-36   

  گاز 
  . تواند به يكي از صورتهاي زير باشدسوخت قابل احتراق در حالت گاز كه مي

3-36-1   
  (NG)گاز طبيعي 

  .دهدگاز هيدروكربني كه قسمت عمدة آن را متان تشكيل مي
3-36- 2    

   (LPG)ع گاز ماي
در فاز بخــار و  ) بوتـيلن(بوتن   ، بوتان، )پروپيلن (پروپن  اين گـاز متـشكل از يكي هيــدروكروبنـهاي پروپان، 

  . باشد يا هــر تركيبــي از آنها مي
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3-37   
 گاز مرجع

و   )G20گـاز (درصـد   99گاز مرجــع در اين استاندارد براي مصرف گاز طبيعي، گاز متان با خلوص حـداقل  
  . باشد مي  )G31گاز(درصد،  99بـــراي مصــرف گاز مايع، گاز پروپان با خلوص حداقل 

3-38   
  گاورنر 
، دريك )قبل از گاورنر(را مستقل از تغييرات فشار ورودي ) بعد از گاورنر(اي است كه فشار گاز خروجي  وسيله

  . دارد محدوده مشخص، ثابت نگه مي
3-39    

  مصرف گاز 
تحـت شـرايط مشـخص كـه     ) مربوط بـه مصـرف گـاز   (صرف شده توسط آبگرمكن فوري گازسوز نرخ انرژي م

  .گرددبرحسب مگاژول بر ساعت بيان مي
3-40   

  وسيله روشن كننده مستقيم
با باز شدن جريان آب، امكان روشـن شـدن مشـعل    ) نظير پيلوت(اي  اي كه بدون استفاده از هيچ شعله وسيله

  .كند اصلي را فراهم مي
  
  يكاهانمادها و     4

 AE   )مگاژول (مصرف انرژي ساليانه 

 =28900A0  )مگاژول(مصرف انرژي ساليانه آبگرمكن مبنا 

 D  )ليتر(حجم آب گرم مصرفي روزانه 

 Dt  چگالي نسبي گاز

 =622/0DW  چگالي نسبي بخار آب

 E  )درصد (بازده حرارتي 

h  )كيلو پاسكال ) (فشار چندراهه(فشار نقطه آزمون 

H  )كيلووات (توان خروجي 

HS  )مگاژول بر مترمكعب(ارزش حرارتي كل گاز 

 =K 186/4  )كيلوژول بر كيلوگرم بر درجه سلسيوس(گرماي ويژه آب 
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 =N 19  )مصرف آب در روز(تعداد دفعات آبگيري 

 pa   )كيلو پاسكال(فشار جو 

 P  )مگاژول بر ساعت (توان ورودي در حالت آماده به كار 

 pm   )كيلو پاسكال (گاز در ورودي كنتور فشار 

 =325/101ps  )كيلو پاسكال (فشار مطلق استاندارد 

 Pw   )كيلو پاسكال (Tmدر دماي   )فشار جزئي  (فشار مطلق بخار آب 

 Qg   )ليتر بر ساعت  (گذر حجمي گاز 

 Q  )متر مكعب بر ساعت  (گذر حجمي گاز 

 Qe  ) ساعت كيلووات(مصرف انرژي الكتريكي روزانه 

  
 Qs  مصرف انرژي ساليانه جويي درصد صرفه

 R  )بر ساعت مگاژول (توان ورودي تعيين شده 

 S  )مگاژول بر ساعت( اندازي ظرفيت حرارتي راه

ta   )درجه سلسيوس(دماي محيط 

 Tg   )رجه سلسيوس د(دماي گاز عبوري از كنتور  

 Tm  )درجه كلوين (دماي مطلق گاز عبوري از كنتور  

T1   )درجه سلسيوس (دماي آب ورودي 

 T2   )درجه سلسيوس (دماي آب خروجي 

 ∆ T  )درجه سلسيوس (افزايش دماي آب 

 =TS  15/288   )درجه كلوين (دماي مطلق استاندارد 

 V  )مترمكعب(گيري شده  حجم گاز اندازه

 VA  )مترمكعب(معادل مصرف گاز ساليانه 
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 W  )كيلوگرم(جرم آب 

 WD  )مگاژول (ه شده به آب گرماي داد

 Wr     )مگاژول بر متر مكعب (عدد وب گاز مرجع 

  
  بندي  طبقه    5

  .1385:  1828-1استاندارد ملي ايران شماره  3-4و  2-4مطابق بند 
  
  ها  ويژگي   6

تمام در. گيرد گيري مصرف گاز، بازده حرارتي و برچسب انرژي انجام مي ي اندازهها آزمونطبق اين استاندارد 
گاز مرجع براي . سازي و دستورالعمل سازنده نصب كردها را مطابق شرايط آماده بايد آبگرمكن ها آزموناين 

 . باشد  )1 (بايد مطابق جدول  ها آزمونانجام 
 
 ) 1(جدول

  
  .اين استاندارد، بايد شرايط زير برآورده شود 7ي بند ها آزمونپس از انجام 

  
  )تعيين شده(ي توان ورود   6-1

   بايد در محدودة پنج درصد فوريبرحسب مگاژول بر ساعت براي آبگرمكن  Rتوان ورودي تعيين شده 
  .مقدار اسمي آن باشد) درصد 5±(

توان ورودي تعيين شده در حالت آماده به ( Pي با سيستم احتراق مكش طبيعي، مقدار ها آبگرمكنبراي 
باشد مگر اينكه حرارت پيلوت براي ) مگاژول بر ساعت( 25/0سوز نبايد بيشتر از يلوت دائمبراي پ) كار

عملكرد يك سيستم ايمني در نظر گرفته شود كه در اين صورت مقدار آن نبايد از 
h

MJ 5/0 بيشتر باشد .

چگالي 
 نسبي

عدد وب گاز 
  مرجع

MJ /m3 

ارزش حرارتي گاز كل مرجع در حالت 
  kPa325/101 و C o 15خشك و شرايط 

MJ /m3 
 گاز آزمون مرجع 

آبگرمكن  گازي كه
براي كار با آن 
 ساخته شده

555/0 72/50 78/37 
  (G20 ) متان

 طبيعي   %99حداقل خلوص

553/1 9/76 8/95 
  (G31) پروپان

  %99 حداقل خلوص
 مايع



10 
 

 5/0سوز نبايد از براي پيلوت دائم  Pر شود، مقدايي كه احتراق آنها با كمك فن انجام ميها آبگرمكنبراي 
  . مگاژول بر ساعت  بيشتر باشد

  توان حرارتي    6-2
درصد مقدار درج  5ي گازسوز فوري بايد در محدودة ها آبگرمكنبراي  (kW)توان حرارتي خروجي برحسب 
  . شده در پلاك مشخصات باشد

  بازده حرارتي    6-3
 .درصد كمتر باشد 75بازده حرارتي آبگرمكن فوري گازسوز در شرايط مصرف گاز اسمي نبايد از 

  جوييدرصد صرفه    6-4
  .جويي آبگرمكن فوري گازسوز نبايد از صفر كمتر باشدشاخص درصد صرفه

  ظرفيت آبدهي آبگرمكن    6-5
شود بايد در حداقل فشار آب  م مياعلا) بر حسب ليتر در دقيقه(ظرفيت آبدهي آبگرمكن كه توسط سازنده 

 95افزايش دماي آب در اين مقدار آبدهي، بايد حداقل معادل . ورودي اعلام شده از سوي سازنده برقرار باشد
  .درصد افزايش دماي اعلام شده از سوي سازنده باشد

  حداقل ميزان افزايش دماي آب    6-6
درجه  45قرار گيرد، ميانگين افزايش دماي آب نبايد از مورد آزمون  2-5-7 در صورتيكه آبگرمكن مطابق بند

  .سلسيوس كمتر باشد
  
 هاي آزمون  روش   7
  منابع و تجهيزات عمومي    7-1
  منابع لازم     7-1-1
  . شوداستفاده مي) 1(از گاز مرجع مطابق جدول  ها آزموندر اين     7-1-1-1
توان از گاز چگالي آن در دسترس باشد مي در صورتيكه دستگاه سنجش ارزش حرارتي گاز و    7-1-1-2

در صورت بروز هرگونه اختلاف نظر  .گيري عدد وب مربوط به آن نيز براي آزمون استفاده كرد طبيعي و اندازه
  .باشد ي با گاز مرجع ملاك ميها آزمونبا هم، نتايج حاصل از  ها آزمونو يا عدم تطابق نتايج 

  درجه سلسيوس 15 ±1آب ورودي با دماي    7-1-1-3
 )در صورت كاربرد( منبع تغذيه برق با ولتاژ مناسب     7-1-1-4
  تجهيزات عمومي     7-1-2
كه بايد قبل از استفاده كاليبره شود و يا كنتور گاز خشك بـا دقـت حـداقل       كنتور گاز مرطوب،    7-1-2-1

بايد يك نمودار منحنـي در    ور،براي تعيين خطا يا ضريب تصحيح اين كنت. گيري شده يك درصد مقدار اندازه
گيري گذر حجمي گاز توسط كنتور محدوده اندازه. تهيه شده باشد  گيري، اندازه) تا حد امكان بزرگ(محدودة 

  .هاي مختلف را به درستي پوشش دهد هاي مصرف آبگرمكن در حالتبايد محدوده
  . شودر مرطوب نصب ميرگلاتور قابل تنظيم با ظرفيت مناسب كه در ورودي كنتو    7-1-2-2
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كه به ورودي كنتور، ورودي آبگرمكن و براي   )مانومترها و يا حسگرهاي فشار (ها فشارسنج   7-1-2-3
وصل   )يك ميليمتر ستون آب(پاسكال  10گيري گيري فشار اسمي نقطة آزمون، با دقت اندازه اندازه
  . شوند مي

از . (گيري دماي گازدرجه سانتيگراد براي اندازه 5/0با دقت   ،)حسگرهاي دما(دماسنج    2-4- 7-1
    )توان استفاده كرد دماسنج موجود در محفظه آب كنتور مرطوب براي اين منظور مي 

 30ميليمتر ستون جيوه و يا  0 /5گيري فشار جو در آزمايشگاه با دقت  يك بارومتر براي اندازه    7-1-2-5
  . پاسكال

  . گيري شده درصد مقدار اندازه 1حرارتي با دقت  وسيلة تعيين ارزش     7-1-2-6

   .گيري شده درصد مقدار اندازه 2وسيلة تعيين چگالي نسبي با دقت     7-1-2-7
وزن مخزن و آب مربوط  گيريكيلوگرم براي اندازه  ± 1/0گيري  اي با دقت اندازه كفهترازوي      7-1-2-8

   9- 2- 1- 7به بند  
  گيري حجم ليتر و امكانات مناسب اندازه 70ي آب با ظرفيت حداقل مخزن مناسب نگهدار   7-1-2-9

گيري آن آب مجاز است مشروط بر آنكه دقت اندازه) دبي(گيري گذر حجمي استفاده از حسگر يا وسيلة اندازه  - يادآوري
  .ليتر بر دقيقه باشد 1/0حداقل 

  

درجه سلسيوس و وسيلة مناسب ثبات  ± 5/0دو عدد ترموكوپل و يا حسگر مناسب دما با دقت     7-1-2-10
  گيري و ثبت دماي آب ورودي و خروجي دما براي اندازه

  گيري زمان  وسيلة مناسب اندازه     7-1-2-11
  ).در صورت كاربرد(گيري ميزان مصرف انرژي الكتريكي وسيله مناسب اندازه    7-1-2-12

7 ر محدودةبايد د ها آزموندماي محيط آزمون در كليه    - يادآوري  
320+

  .درجه سلسيوس نگاه داشته شود −
  
  )مصرف گاز(گيري توان ورودي  آزمون اندازه    7-2

فشار گاز . شود اين آزمون به منظور محاسبه مصرف انرژي بر مبناي ميزان گاز مصرفي آبگرمكن انجام مي
  . دي آزمون تنظيم شودورودي به آبگرمكن بايستي حتماً با دقت، معادل فشار گاز عا

دقيقه به  10گذر حجمي گاز پس از روشن شدن و تنظيم فشار گاز ورودي به آبگرمكن و حداقل گذشت 
بديهي است به منظور دقت بيشتر حداقل مدت زمان . شود گيري مي منظور رسيدن به شرايط تعادل، اندازه

  .شود گيري دو دقيقه در نظر گرفته مي اندازه
  .درجه سلسيوس باشد 15 ±1بايد در محدوده دماي دماي آب ورودي 

  آماده كردن آزمونه     7-2-1
قاب بيروني و يك دودكش با قطر معادل مقدار . آبگرمكن بايد مطابق دستورالعمل سازنده نصب گردد

سانتيمتر بر روي آبگرمكن نصب شود و در صورتيكه آبگرمكن به  50مشخص شده توسط سازنده به طول 
. گردد و براي آزمون نبايد از آن جدا شود ز است، اين وسيله به عنوان جزئي از محصول تلقي ميگاورنر مجه

در حين آزمون بايد تمهيداتي به كار رود تا فشار و . مگر آنكه مشخصاً دستورالعمل ديگري قيد شده باشد
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يا هر وسيله محدود   تهمچنين بايد تدابيري اتخاذ نمود كه تنظيم ترموستا. جريان گاز و آب تغيير نكند
آبگرمكن تحت آزمون بايد در برابر وزشهاي . كننده و قابل تنظيم جريان گاز در طول آزمون تغيير نكند

گيري دماي آب ورودي و خروجي بايد در نزديكترين نقطه ممكن  هاي اندازه ترموكوپل. اتفاقي محفوظ باشد
  . ط آزمون به تعادل رسيده باشدكنتور گاز بايد با دماي محي. به آبگرمكن تعبيه شود

  روش انجام آزمون   7-2-2
و در فشار عادي آب تغذيه كنيد و دبي آب را طوري تنظيم  15 ±1آبگرمكن را با آب سرد     7-2-2-1

   .درجه سلسيوس بدست آيد 45كند، افزايش دمايي معادل كنيد كه وقتي آبگرمكن در حالت حداكثر كار مي
ر حالت حداكثر تنظيم و روشن كنيد و فشار گاز را در فشار عادي آزمون تنظيم مشعل را د     7-2-2-2

 . كنيد
دقيقه روشن  10گيري مصرف گاز پيلوت، آبگرمكن را براي مدت حداقل به غير از مرحله اندازه    7-2-2-3

 . گيري نمائيد را اندازه) بر حسب متر مكعب بر ساعت(Qm كنيد و سپس گذر حجمي گاز 
 . گيري كنيد، اندازه را برحسب درجه سلسيوس   Tgدرجه حرارت گاز عبوري  از كنتور     7-2-2-4
 kPapm)(گيري كنيد، فشار گاز را در ورودي كنتور اندازه    7-2-2-5
 kPaPa)(فشار اتمسفر را يادداشت كنيد،     7-2-2-6
 tDين كنيد،دانسيته نسبي گاز را تعي    7-2-2-7
 . مشعل اصلي را خاموش كنيد    7-2-2-8
در اين حالت . گيري مصرف گاز پيلوت تكرار كنيد را براي اندازه 7-2-2-7تا  3-2- 2- 7مراحل     7-2-2-9

  .ميليمتر ستون آب مجدداً تنظيم نماييد 178فشار گاز ورودي را روي 
  .شوددر صورتيكه آبگرمكن فاقد پيلوت باشد، انجام نمي ، 9-2-2-7آزمون بند   -يادآوري  
  
  بيان نتايج و گزارش آزمون    7-2-3

  .  گردد مصرف گاز از رابطه زير محاسبه مي
  

( ) ( ) ( )
( ) ( )
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  : كه در آنها 
  WD=622.0                              دانسيته نسبي بخار آب
  Kpa  325.101=SP                     فشار مطلق استاندارد
KTS                     دماي مطلق استاندارد 1515.273 +=  

gm                       دماي مطلق گاز عبوري از كنتور مرطوب TT += 15.273  
  h                            برحسب كيلو پاسكال) فشار گاز چند راهه(فشار گاز نقطه آزمون 

  . باشند ساير كميات مطابق تعاريف قبل مي



13 
 

و  G20براي گاز Wr مقادير . است 1جمله آخر داخل كروشه براي گاز طبيعي و تمام گازهاي خشك برابر با 
G31  داده شده است) 1(در جدول.  

  .برحسب درجه حرارت در پيوست الف آمده است Pwفشار بخار اشباع آب 
  

  تيآزمون بازده حرار    7-3
گيري افزايش  از طريق اندازه(بازده حرارتي آبگرمكن فوري گازسوز از محاسبه نسبت حرارت داده شده به آب 

  .شود تعيين مي) از طريق گاز مصرفي(به انرژي ورودي به آبگرمكن ) دما و ميزان آبدهي
  آماده كردن آزمونه     1- 7-3

  .نصب كنيد 1-2- 7آبگرمكن را مطابق بند 
  جام آزمون روش ان   2- 7-3

 . پيلوت را در صورت وجود روشن كنيد    2-1- 7-3
  .تنظيم كنيد) bar1/0±3 (شير آب را باز كنيد و فشار آب را روي فشار عادي آزمون      2-2- 7-3
كنترل چندكاره آبگرمكن را در حالت تنظيم حداكثر شعله قرار دهيد و فشار ورودي وسيله را    2-3- 7-3

مطابق آنچه ) فشار چند راهه مشعل(م كرده و كنترل نمائيد كه فشار نقطه آزمون در فشار عادي گاز تنظي
 . سازنده مشخص كرده است، باشد

در حالت مصرف گاز حداكثر، گذر حجمي آب را طوري تنظيم   –آبگرمكن بدون ترموستات   2-4- 7-3
 .درجه سلسيوس، بدست آيد 45كنيد تا افزايش دماي آب معادل 

درجه سلسيوس  45دماي تنظيمي معادل   -كننده دما كن با ترموستات و يا كنترلآبگرم   2-5- 7-3
سپس گذر حجمي آب را طوري تنظيم كنيد كه حداكثر مصرف . بيشتر از دماي آب ورودي، را انتخاب كنيد

  .گاز براي دماي مورد نظر خروجي بدست آيد
آزمون را   ،قيقه از روشن كردن وسيلهد 10پس از پايدار شدن شرايط و حداقل پس از گذشت   2-6- 7-3

  .گيري هدايت كنيد شروع كنيد و آب خروجي را به مخزن اندازه
  . گيري را ياداشت كنيدعدد نشانگر كنتور گاز و زمان لحظة ورود آب به مخزن اندازه  2-7- 7-3
براي توان ورودي اسمي آبگرمكن بيش از     2-8- 7-3

h
MJ40 ،  ريباً تقKg70   ،آب و كمتر از اين ميزان

Kg 25 آب از آبگرمكن عبور دهيد.  
در فواصل زماني پنج (. آزمون يادداشت كنيددماي آب گرم و سرد را بطور پيوسته در طول    2-9- 7-3

  )اي ثانيه
 . آب را به خارج از مخزن هدايت كنيد 8- 2-3-7پس از احراز شرط بند   2-10- 7-3
 . نهايي نشانگر كنتور گاز و زمان هدايت آب به خارج از مخزن را يادداشت كنيدعدد     2-11- 7-3
 . تصحيح كنيد 3- 3-7حجم گاز مصرفي را تعيين و سپس با استفاده از فرمول بند   2-12- 7-3
  .جمع شده را تعيين كنيد آب جرم  2-13- 7-3

گيري آنها به ترتيب است مشروط بر آنكه دقت اندازه گيري دبي و حجم آب مصرفي مجازاستفاده از حسگر اندازه  -يادآوري
  .ليتر باشد و محاسبه لازم براي تعيين جرم آب با توجه به دماي آن انجام گيرد 1/0ليتر بر دقيقه و  1/0حداقل 
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  . طول آزمون را تعيين كنيد در  ميانگين افزايش دماي آب،  2-14- 7-3
 
  بيان نتايج و گزارش آزمون     3 -3 -7

  : گردد م گاز مصرفي تصحيح شده از رابطة زير محاسبه ميحج
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فشار گاز در ورودي كنتور  Pmفشار جو،    Pa   حجم خوانده شده توسط كنتور گاز مرطوب، Vكه در آن 
وب دماي گاز در كنتور مرط Tm  . باشند فشار بخار اشباع همگي برحسب كيلو پاسكال مي Pwمرطوب و  

  . آيد از پيوست الف بدست مي Pw.  برحسب درجه سلسيوس است

   : گرددبازده حرارتي برحسب درصد از رابطة زير محاسبه مي
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12
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   : در آن كه
  CKgKJK o   186.4= 

3m ارزش حرارتي كل گاز مصرفي بر حسب Hsو
MJ باشد مي .W  شده برحسب جرم آب گرمKg است.  

  
  آزمون ظرفيت حرارتي راه اندازي  7-4

 90در اين آزمون مقدار مصرف گاز براي رسيدن ميزان افزايش دماي آب خروجي از آبگرمكن به

   .شود گيري مي ، به عنوان انرژي غير مفيد مصرف شده اندازه)ºC45×9/0(درصد مقدار نامي آن 
  
  آماده كردن آزمونه   7-4-1

  .نصب و آماده كنيد 1-2-7را مطابق بند  آبگرمكن
  روش انجام آزمون  7-4-2

كنترل چندكاره آبگرمكن را در حالت تنظيم حداكثر شعله قرار دهيد و فشـار ورودي وسـيله را       7-4-2-1
در فشار عادي گاز تنظيم كرده و كنترل نمائيد كه فشار نقطه آزمون مطابق آنچـه سـازنده مشـخص كـرده     

  . است، باشد
در حالت مصرف گاز حداكثر، گذر حجمي آب را طوري تنظيم   –آبگرمكن بدون ترموستات     7-4-2-2

 .درجه سلسيوس بدست آيد 45كنيد تا افزايش دماي آب معادل 
درجه سلسيوس بيشتر  45دماي تنظيمي معادل  - كننده دما آبگرمكن با ترموستات و يا كنترل   7-4-2-3

سپس دبي آب را طوري تنظيم كنيد كه حداكثر مصرف گاز براي دماي . اب كنيداز دماي آب ورودي را انتخ
  .مورد نظر خروجي بدست آيد
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گاز را قطع كرده و با عبور   بعد از رسيدن به تعادل حرارتي و تعيين ميزان افزايش دماي آب،    7-4-2-4
 . ارتي برسددادن آب سرد، آبگرمكن را سرد كنيد به طوريكه با دماي محيط به تعادل حر

 . كنتور را قرائت كرده و عدد نشان داده شده را يادداشت كنيد    7-4-2-5
 . آبگرمكن را به كار اندازيد    7-4-2-6
بدست ) ºC45×9/0(درصد افزايش دماي حالت تعادل  90صبر كنيد تا افزايش دمايي معادل     6-4-2-7

  .آيد
  .بخوانيد و عدد نشان داده شده را يادداشت كنيدبلافاصله گاز را قطع كنيد، كنتور را   7-4-2-8 

  
  آبگرمكن بتواندپس از پايدار شدن، اختلاف . (بايد دقت شود كه شرايط تنظيم شده آبگرمكن تغيير نكرده باشد  -يادآوري

وده و آزمون ايجاد نمايد، در غير اينصورت بايد آبگرمكن را دوباره تنظيم نم C°5/0±درجه سلسيوس را با رواداري  45دماي 
  .)را تكرار كرد

  
درصد با هم اختلاف  5مرتبه انجام داده و در صورتيكه نتايج كمتر از  2اين آزمون را حداقل    7-4-2-9

در غير اين صورت بايد آزمون را تكرار كرده و مجدداً شرط فوق . داشته باشند از ميانگين آنها استفاده كنيد
  .را بررسي نماييد

  
  ايج و گزارش آزمونبيان نت      7-4-3

  : شود  اندازي از رابطه زير مشخص ميظرفيت حرارتي راه
sHQS ×=  
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⎤

⎢⎣
⎡ −+

×=
m

Wma

T
PPPVmQ

15.273
15.288

325.101
)( 3  

S  باشد اندازي برحسب مگاژول ميظرفيت حرارتي راه.  
  

  آزمون تعيين افزايش دماي آب درحداقل فشار آب ورودي اسمي    7-5
رمكن در حالتي كه فشار آب ورودي به حداقل فشار اعلام شده از طرف در اين آزمون ظرفيت آبدهي آبگ

  .گيرد سازنده كاهش يافته و شعله برروي حداكثر ميزان خود تنظيم شده باشد، مورد ارزيابي قرار مي
  آماده كردن آزمونه    7-5-1

  .نصب و آماده كنيد 1-2- 7آبگرمكن را مطابق بند 
  روش آزمون     7-5-2
  . آبگرمكن را در صورت وجود روشن و شير آب را باز كنيد وتپيل    1- 7-5-2
 . سازنده تعيين گرديده است، تنظيم كنيد فشار آب ورودي را در حداقل فشاري كه توسط    2- 7-5-2
 . فشار گاز را در فشار گاز عادي آزمون تنظيم كنيد  در صورت تغيير فشار گاز ورودي،     3- 7-5-2
  .به ميزاني كه در پلاك مشخصات آبگرمكن مشخص شده است تنظيم كنيد گذر حجمي آب را   4- 7-5-2



16 
 

اي تنظيم كنيد كه حداكثر توان ورودي حاصل هاي كنترل كننده آبگرمكن را به گونهدستگاه    5- 7-5-2
  .شود

دقيقه از روشن كردن  10وقتي شرايط دماي خروجي پايدار شد و حداقل پس از گذشت      6- 7-5-2
  .را شروع كنيد آزمون  وسيله،

گير را ثبت زمان ورود آب به مخزن اندازه گيري هدايت كرده و آب خروجي را به مخزن اندازه     7- 7-5-2
  . كنيد

 .آب از آبگرمكن عبور دهيد  Kg 25حداقل      8- 7-5-2
  .طول آزمون يادداشت كنيد اي در ثانيه 5پيوسته در فواصل دماي آب گرم و سرد را به طور    9- 7-5-2
، آب خروجي را به خارج از مخزن هدايت كنيد و زمان را 8- 2- 5-7پس از حصول شرايط     10- 7-5-2

 . يادداشت كنيد
  . حجم آب جمع شده را تعيين كنيد  11- 7-5-2
  .ميانگين افزايش دماي آب را در طول آزمون را تعيين كنيد    12- 7-5-2
  

  .ليتر بر دقيقه باشد 1/0گيري آن حداقل از است مشروط بر آنكه دقت اندازهگيري دبي آب مجاستفاده از حسگر اندازه: يادآوري
  
  آزمون تعيين گذر حجمي آب با اختلاف دماي تعيين شده در فشار عادي آب      7-6

درجه سلسيوس و در حالتي كه فشار آب ورودي معادل  45در اين آزمون گذر حجمي آب با اختلاف دماي 
و شعله برروي حداكثر ميزان خود تنظيم شده باشد، مورد ارزيابي قرار ) bar1/0±3 (فشار عادي آب 

  .گيرد مي
  آماده كردن آزمونه -7-6-1

  .نصب و آماده كنيد 1-2- 7آبگرمكن را مطابق بند 
  روش آزمون    -7-6-2

  . آبگرمكن را در صورت وجود روشن و سپس شير آب را باز كنيد پيلوت     7-6-2-1
 . ورودي را در ميزان فشار عادي آب تنظيم كنيدفشار آب      7-6-2-2
 . فشار گاز را در فشار گاز عادي آزمون تنظيم كنيد  در صورت تغيير فشار گاز ورودي،     7-6-2-3
  .درجه سلسيوس تنظيم كنيد 45 ±5/0اختلاف دماي آب ورودي و خروجي را به ميزان     7-6-2-4
اي تنظيم كنيد كه حداكثر توان ورودي حاصل ن را به گونههاي كنترل كننده آبگرمكدستگاه    7-6-2-5

  .شود
آزمون را   دقيقه از روشن كردن وسيله، 10وقتي شرايط پايدار شد و حداقل پس از گذشت     7-6-2-6

 .. شروع كنيد
                      گير را گيري هدايت كنيد و زمان ورود آب به مخزن اندازه آب خروجي را به مخزن اندازه   7-6-2-7

  . ثبت كنيد
 .آب از آبگرمكن عبور دهيد  Kg 25حداقل   7-6-2-8
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  .اي در طول آزمون يادداشت كنيد ثانيه 5دماي آب گرم و سرد را به طور پيوسته در فواصل      7-6-2-9
، آب خروجي را به خارج از مخزن هدايت كنيد و زمان را 8- 2- 6-7پس از حصول شرايط     7-6-2-10

 . اشت كنيديادد
  . حجم آب جمع شده را يادداشت و گذر حجمي آب را تعيين كنيد  7-6-2-11
  .ميانگين افزايش دماي آب در طول آزمون را يادداشت كنيد  7-6-2-12
  

ليتر بر دقيقه  1/0گيري آن حداقل گيري دبي آب مجاز است مشروط بر آنكه دقت اندازهاستفاده از حسگر اندازه  - يادآوري
  .باشد

  
  )eQ(مصرف انرژي الكتريكي    7-7

كند، مقدار انرژي الكتريكي مصرف شده در روز بايد براي آبگرمكني كه از منبع تغذيه الكتريكي استفاده مي
 .محاسبه شود

  :هاي زير است  اين مقدار مصرف انرژي الكتريكي متشكل از كاركرد آبگرمكن در حالت
   en (kW(يكي در عملكرد عادي توان الكتر) الف(
  kW  (esm)توان الكتريكي در حالت آماده به كار ) ب(

آبگرمكن بايد در حالت حداكثر ظرفيت به كار انداخته  enبراي (باشند گيري مي قابل اندازه esmو  enكه 
  )شود

  :شودبوسيله رابطه زير محاسبه مي (Qe)مصرف انرژي الكتريكي روزانه 
  

kWhetetQ smsmnne +=  
   :كه در آن

hourstt

hours
ER

W
t

nsm

D
n

−=
×
×

=

24

100
  

  
  تعيين مصرف انرژي ساليانه آبگرمكن    7-8
گيري و محاسبه مقدار انرژي مصرف شده برحسب مگاژول براي گرم مصرف انرژي ساليانه از طريق اندازه 

بگرمكن و مصرف درجه سلسيوس متناسب با بازده حرارتي آ 45ليتر آب با افزايش دماي  200كردن روزانه 
بار  19اندازي به ازاي در صورت وجود و مقدار انرژي مصرفي راه) حالت آماده به كار(ساعته پيلوت  24انرژي 

  . گردد اندازي در روز براي يك سال معين ميراه
 

( ) MJQSNP
E

WA e
D

E 3656.324100
×⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ×+×+×+

×
=  
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  : در آنكه 
  

  
  (MJ) گرماي داده شده به آب =WD  

200 (L) =ي روزانه مقدار آب گرم مصرف=D   
 (oC) افزايش دما=∆T   

 ( )hMJ مصرف گاز پيلوت=P   
   N=تعداد دفعات آبگيري براي بدست آوردن مقدار آب گرم روزانه = 19  

   S=اندازي براي هر بار آبگيري ظرفيت راه
  
  معادل مصرف گاز ساليانه      7-8-1

به ترتيب زير،  (AE)سال، با استفاده از انرژي مصرفي ساليانه  براي بيان ميزان حجم گاز مصرفي آبگرمكن در
  :آيد  معادل حجمي گاز مصرفي بدست مي

  
  

s

E
A H

A
V = 

  :در آن كه
  =AV ) مترمكعب(حجم گاز مصرفي ساليانه         
  =sH ) بر مترمكعب مگاژول(ارزش حرارتي كل گاز مصرفي       

  
  برحسب درصد به عنوان معيار مصرف انرژي   ) SQ(جويي گاز، تعيين صرفه     7-9

  :شود آبگرمكن نسبت به آبگرمكن مبنا از رابطه زير محاسبه مي) گاز(جويي مصرف انرژي  درصد صرفه
 

100×
−

=
O

EO
S A

AA
Q  

  : كه در آن 
AO=28900 MJ 

  .باشد انه انرژي آبگرمكن مبنا ميمصرف سالي
  
  توان خروجي    7-10

گيـري و از فرمـول زيـر محاسـبه      اين كميت برحسب كيلووات بر مبناي انرژي جذب شـده توسـط آب، انـدازه   
  .گردد مي

MJTD
DW 67.37

1000
186.4 =∆××=
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360
ER

H
×

=  
  برچسب انرژي     8

توانند مدلهاي مختلف  ميكنندگان برچسب انرژي آبگرمكن گازسوز فوري حاوي اطلاعاتي است كه مصرف
) Gتا   A(هاي بازدهي انرژي  و رده) جوييدرصد صرفه(آبگرمكن را با توجه به معيار مصرف انرژي تعيين شده 

 :اطلاعات مندرج در برچسب انرژي شامل موارد زير است. مقايسه كنند
  )معيار مصرف انرژي(جويي درصد صرفه ‐
 )مگاژول(مصرف انرژي ساليانه  ‐
 )كيلوگرم(يا گاز مايع ) متر مكعب(گاز ساليانه، گاز طبيعي  معادل مصرف ‐
 درجه سلسيوس 45در افزايش دماي ) ليتر در دقيقه(ميزان آبدهي  ‐
 ) درجه سلسيوس(در حداقل فشار آب و افزايش دما ) ليتر در دقيقه(ظرفيت آبدهي آبگرمكن  ‐
 نوع سوخت مصرفي ‐
 نشان استاندارد ‐
 سال اعتبار برچسب ‐

  ديبازه بن    8-1
  .مشخص شده است) 2(درجدول ) معيار مصرف انرژي(جويي  حدود بازة انرژي هر رده، برمبناي درصد صرفه

جويي انرژي آنها ، درصد صرفه6ي گازسوز فوري كه مطابق روشهاي آزمون بند ها آبگرمكن    8-1-1
  .باشند است از نظر اين استاندارد مردود مي)  sQ≥0(منفي 

   )2(ول جد

  SQ درصد صرفه جويي  رده

A  QS > 35 

B  29< QS ≤35 

C 23< QS ≤29 

D 17< QS ≤23 

E 11< QS ≤17 

F 5< QS ≤11 

G 0< QS ≤  5  
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  گذاري نشانه    8-2
يز برچسب هر آبگرمكن بايد روي محصول و ن. اطلاعات مندرج در برچسب بايد به صورت خوانا و واضح باشد

گذاري در بندي در محلي نصب شود كه براحتي قابل رويت بوده و با شرايط كلي نشانهروي كارتن بسته
  .  مطابقت داشته باشد 1828 - 1عملكرد آبگرمكن گازسوز فوري شماره   استاندارد ملي ايران،

  . داده شده است  )1 (ابعاد برچسب انرژي برحسب ميليمتر در شكل     1 -2 -8
  
  

  
 1 شكل
  
  



21 
 

  
  موارد مندرج در برچسب    2- 8-2

  :شوندبه صورت زير معرفي مي) 2 (هاي داده شده در شكل هر يك از نشانه
  ه نام توليد كنند - 1
  مدل آبگرمكن  - 2
  جويي آبگرمكن شاخص درصد صرفه - 3
  جويي آبگرمكنمقدار عددي درصد صرفه - 4
  معادل مصرف ساليانه گاز برحسب مترمكعب - 5
  درجه سلسيوس 45آبدهي در افزايش دما ميزان  - 6
  آبدهي در حداقل فشار آب و افزايش دما  - 7
  نوع سوخت مصرفي - 8
  محل نشان استاندارد - 9

  
  .اندهاي مختلف برچسب معرفي شده نيز قسمت) 2(در شكل

  
  هاي مورد استفاده رنگ   3- 8-2

  ،1فاده از تركيب رنگهاي آبي روشنبا است CMYKبندي رنگهاي مورد استفاده بر روي برچسب بر اساس رنگ
  . باشندمي 4و سياه 3زرد  ، 2سرخ آبي

  : براي مثال 
07X0    :  0و آبي روشن   %70سرخابي     ،%100زرد    ،%0سياه%  

  : نوارهاي رنگي 
A   :X0X0 
B  :70X0  
C  :30X0   
D  :00X0 
E  :03X0 
F  :07X0  
G: 0XX0  

 X070: رنگ حاشيه  
  .باشدي و زمينه به رنگ سفيد ميمتن به رنگ مشك

                                                 
1- Cyan 
2 -Magenta 
3 -Yellow 
4 -Black 
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  پيوست الف 
   )اطلاعاتي (

  mt در درجه حرارتWP محاسبه فشار بخار آب
  

  : آيد  بدست مي 1-از جدول الف )دماي گاز عبوري از كنتور مرطوب ( tm در درجه حرارت Pwفشار بخار آب 
  

  فشار بخار اشباع آب در درجه حرارتهاي مختلف 1-جدول الف 
   )درجه سانتيگراد (

m   t 
  )كيلو پاسگال  (

   Pw 
   )درجه سانتيگراد  (

m   t   
  )كيلو پاسگال  (

   Pw 
) درجه سانتيگراد  (

m   t 
   )كيلو پاسگال  (

  Pw 

15  704/1 20 337/2 25 167/3 
5/15  760/1 5/20 411/2 5/25 263/3 

16 817/1 21 486/2 26 361/3 
5/16 876/1 5/21 564/2 7/26 462/3 

17 936/1 22 643/2 27 565/3 
5/17 999/1 5/22 725/2 7/27 671/3 

18 063/2 23 809/2 28 780/3 
5/18 129/2 5/23 895/2 7/28 892/3 

19 196/2 24 983/2 29 006/4 
5/19 266/2 5/24 074/3 7/29 123/4 

    30 244/4 
  
  

 :اند بدست آمده  Antoine  اين مقادير براي فشار بخار از فرمول
 

  
 ( kPa)    x

wP 1013333×= .  

 :در آن كه

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−=
mt

x
235

2861750107658 ..  

  


