
 
 
 

 آجر تولید صنعتبهره وری انرژی در 

 تهیه کننده: بهاره فرهمندپور

 نیروبخش رئیس بهینه سازی انرژی در 

 

 چکیده:

با قدمت نسبتا طولانی در كشور بوده كه با توجه به تغییرات روز افزون و انرژی بر صنعت آجر یكی از صنایع مهم 

تعداد مشتركین گاز  گیرد.مدرن را در طیف وسیعی دربرمیهای ساختار تكنولوژی از روشهای سنتی تا تكنولوژی

در سال  این مشتركین گاز طبیعی  كل مصارفمی باشد كه واحد تولیدی  3000نزدیک به  طبیعی صنعت آجر 

یا به عبارتی دیگر  ) نزدیک به نیمی از تولیدات یک فاز پارس جنوبیمیلیارد متر مكعب در سال  7/3حدود 1398

با توجه به این حجم مصرف گاز طبیعی   گزارش شده است.( معادل نیمی از مصرف انرژی صنعت سیمان كشور

شترین سهم تولید آجر كشور مربوط به بی ومیلیون تن در سال برآورد می گردد  50تولیدات آجر كشور بالغ بر 

دن كیفیت آجرهای تولیدی و همچنین بالا بودن میزان مصرف آجرهای فشاری می باشد كه این خود گویایی پایین بو

ای های تونلی، رولی، شاتل، خمرههای ایران در حالی از نسل اول كورهدر كارخانه .سوخت در این صنعت می باشد

دمان ها در كشورهای صنعتی یا منقرض شده اند یا با راهكارهای مدیریت انرژی رانشود كه این كورهو... استفاده می

با توجه به قدمت این صنعت و استفاده از روشهای سنتی تولید آجر در در نتیجه  آنها به شدت بهبود یافته است.

چنانچه در صورت جایگزینی كلیه روشهای سنتی  .است انرژی در این صنعت قابل ملاحظه كشور ، پتانسیل نگهداشت

در این با روشهای نوین تولید آجر پتانسیل نگهداشت تا بیش از یک میلیارد متر مكعب در سال پیشبینی می گردد. 

مقاله بطور خیلی خلاصه به مرور فرآیندهای تولید، میزان مصرف انرژی و راهكارهای كلی مدیریت مصرف انرژی  در 

 داخته شده است.صنعت آجر پر

 

 مقدمه -1

صنعت آجر یكی از صنایع مهم با قدمت نسبتا طولانی در كشور بوده كه با توجه به تغییرات روز افزون ساختار 

عبارت گیرد. تولید آجر به زبان ساده های مدرن را در طیف وسیعی دربرمیتكنولوژی از روشهای سنتی تا تكنولوژی

نی )خاك رس، سنگ آهن، آهک، شن و ماسه و ... ( به همراه آب )تولید گل( و فرآیند اختلاط خاكهای معد است از 

 .بعد فرم دادن آن به شكل خشت و در نهایت پخت مواد كه نتیجه آن تولید آجر خواهد بود

كه البته بسیاری از واحدهای  باشدمیلیون تن می 50 بیش از واحدهای تولیدی آجر ولید اسمی سالیانه ظرفیت ت

واحد  3000مطابق با اطلاعات شركت گاز رسانی نزدیک به تولیدكننده در حال تولید نمی باشند. در حال حاضر 



 
 
 

واحد تولیدی آجر بیشترین تعداد  769استان خراسان رضوی با . می باشندتولیدی آجر مصرف كننده گاز طبیعی 

واحد  279و  367با حدود  و یزد بترتیب اصفهان هایاست و پس از آن استان واحد تولید كننده آجر كشور را دارا

البته مصرف گاز طبیعی صنعت آجر در استانهای اصفهان و یزد . تولید كننده آجر در رده های بعدی قرار گرفته اند

 بیشتر از خراسان رضوی می باشد كه نشاندهنده میزان تولیدات بیشتر در این استانها است. 

شترین سهم تولید آجر كشور مربوط به آجرهای فشاری می باشد كه این خود گویایی پایین بودن كیفیت آجرهای بی

 .تولیدی و همچنین بالا بودن میزان مصرف سوخت در این صنعت می باشد

ها كه این كورهشود ای و... استفاده میهای تونلی، رولی، شاتل، خمرههای ایران در حالی از نسل اول كورهدر كارخانه

در كشورهای صنعتی یا منقرض شده اند یا با راهكارهای مدیریت انرژی راندمان آنها به شدت بهبود یافته است. به 

های مدرن این های تولید آجر كشور بیش از دو برابر كورههای هوفمن موجود در اغلب كارخانهعنوان مثال كوره

نها نیز بیشتر است. این معضل باعث شده تا حتی در برخی از كشورهای صنعت انرژی مصرف كرده و مقدار ضایعات آ

 .سال پیش از چرخه تولید خارج شوند ۴0ها بیش از پیشرفته این كوره

 مصرف انرژی -2

میلیارد متر مكعب در سال می باشد كه نسبت به سال  7/3حدود 1398گاز مصرفی در صنعت آجر كشور در سال 

میلیون متر مكعب در  22بزرگترین واحد تولیدی آجر دارای مصرفی معادل رشد داشته است.  ٪ 6/1۴حدود  1397

 سال می باشد.

 سهم استانهای مختلف كشور از مصرف گاز طبیعی صنعت آجر نمایش داده شده است. 1در شكل 

بالاترین میزان كشور میلیون متر مكعب گاز طبیعی در سال جهت تولید آجر   865استان اصفهان با مصرف حدود  -

 را به خود اختصاص داده است.  %23با سهم 

میلیون متر مكعب گاز طبیعی در سال جهت تولید آجر  دومین استان مصرف  ۴13استان یزد با مصرف حدود  -

 می باشد.   %11.5كننده كشور  با سهم 

هت تولید آجر  سومین میلیون متر مكعب گاز طبیعی در سال ج 339استان خراسان رضوی با مصرف حدود  -

 می باشد.   %9.۴استان مصرف كننده كشور  با سهم 

 



 
 
 

 

: سهم استانها در مصرف گاز طبیعی در صنعت تولیدی آجر کشور1شکل  

 2۴ماده  میلیون متر مكعب در سال گاز مصرف می كنند و  مطابق  5واحد تولیدی آجر در كشور بالای  139در كل 

 .خود هستند واحد تولیدی( موظف به استقرار واحد مدیریت انرژی در 1770قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی )شماره 

، آجر زنجان و شركت آجر پی دژ در گلستان بزرگترین مصرف  در بین این واحدهای آجر تكنو در استان تهران

 كنندگان گاز طبیعی كشور می باشند.

انواع كننده تولید می باشد. این شركت شركت تولیدی تكنو آجر نده گاز طبیعی در صنعت آجر، بزرگترین مصرف كن

. می باشدمیلیون قالب آجر در سال  200آجر سفال نما )آجر سفید و آجر قرمز( آجر تیغه و بلوك با ظرفیتی بیش از 

ن الات جدید . كوره تونلی و آزمایشگاه از بخش های مختلف كارخانه تكنو آجر میتوان انبار آماده سازی خاك . ماشی

 .نام بردرا كنترل كیفیت 
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 بهره وری انرژی در صنعت تولید آجر -3

و تدوین  1383نخستین بار در سال ، 7965به شماره  " آجر معیار مصرف انرژی در فرآیندهای تولید "استاندارد

تولید آجر به شرح زیر در دامنه كاربرد فرآیندهای  .اصلاحیه گرفت 1397و در سال شد بازنگری  1390در سال 

 :این استاندارد قرار میگیرند

 فرآیند تولید آجر فشاری -

 .فرآیند تولید آجر ماشینی شامل آجر نما و توكار مجوف، بلوك سقف و تیغه دیواری -

 
 :به طور كلی فرآیند تولید آجر ماشینی به چهار بخش به شرح زیر تقسیم بندی میشوند

 :آماده سازی گل   -1

مواد اولیه خاك از معدن به واحد همگن سازی منتقل شده و با آب مخلوط می شود. این فرایند با توجـه بـه 

  ود.در یک یا چند مرحله انجام می شكیفیت و جنس خاك كارخانه 

 شكل دهی  -2

س خـشک در این واحد، مواد اولیه كه در واحد آسیاب مواد خام تهیه شده است، به وسیله اكسترودر و یا پـر

  ند.شكل دهی می شو

 كردن خشک  -3

در این واحد، آجرهای شكل داده شده خشک می شود . ایـن كـار در خـشک كـن تـونلی و یـا اتـاقكی انجـام 

 .میشود

 پخت  -۴

 .در این واحد، آجرهای خشک شده به وسیله كوره های تونلی، هوفمن پخته می شوند

 

 :خش به شرح زیر تقسیم بندی میشوندفرآیند تولید آجر فشاری به چهار بهمچنین 

 :آماده سازی گل   -1

مواد اولیه خاك از معدن به واحد همگن سازی منتقل شده و با آب مخلوط می شـود . در ایـن نـوع كارخانـه 

 عموما در یک مرحله آماده سازی گل صورت میگیرد

 :قالب گیری  -2

تهیه شده است، به وسیله قالبهای دستی و یا پرس این قسمت ، مواد اولیه كه در واحد آسیاب مواد خام در

 شكلدهی میشوند

 :كنخشک  -3

 خشتهای ساخته در مرحله قبل بوسیله گرمای خورشید و در فضای باز خشک می شوند

 پخت  -۴



 
 
 

 .در این واحد، آجرهای خشک شده در هوای آزاد به وسیله كوره های فشاری پخته میشوند

 

 تولید آجر كشور به شرح ذیل می باشد:موجود معیارهای مصرف انرژی استاندارد صنعت 

ژول بر تن، معیار مگا 2۴00تا  2200برای فرآیند های تولید آجر فشاری ، معیار مصرف انرژی حرارتی بین  -

ژول بر تن در مگا 2620تا  2۴20كیلووات ساعت بر تن و معیار كل انرژی بین  20مصرف انرژی الكتریكی 

 نظر گرفته شده است. 

تا  2800برای فرآیند های تولید آجر ماشینی بدون خشک كن ، معیار مصرف انرژی حرارتی بین  -

كیلووات  ۴8و كوره تونلی   35برای كوره هوفمن  ژول بر تن، معیار مصرف انرژی الكتریكیمگا 3200ماكزیمم

 ژول بر تن در نظر گرفته شده است. مگا 3580مم تا ماكزی 3180از ساعت بر تن و معیار كل انرژی 

 3700تا ماكزیمم 3۴00خشک كن ، معیار مصرف انرژی حرارتی بین با برای فرآیند های تولید آجر ماشینی  -

كیلووات ساعت بر تن  ۴8و كوره تونلی   ۴5ژول بر تن، معیار مصرف انرژی الكتریكی برای كوره هوفمن مگا

 ژول بر تن در نظر گرفته شده است. مگا ۴220تا ماكزیمم  3890و معیار كل انرژی از 

 تولید آجر كشور به شرح ذیل می باشد: واحدهای جدیدالاحداثمعیارهای مصرف انرژی استاندارد همچنین 

ژول بر مگا 2000تا ماكزیمم 1900برای فرآیند های تولید آجر ماشینی، معیار مصرف انرژی حرارتی بین  -

 2520تا ماكزیمم  2۴20كیلووات ساعت بر تن و معیار كل انرژی از  ۴8تن، معیار مصرف انرژی الكتریكی 

 ژول بر تن در نظر گرفته شده است. مگا

سوخت مصرف می گردد كه البته این متر مكعب معادل گاز طبیعی  112تا  66در واقع برای هر تن آجر، بین 

میلیارد متر  7/3با توجه به مصرف جهت تامین برق مصرفی واحدها می باشد. میزان شامل سوخت مورد نیاز 

 ازدر صنعت آجر و بدون درنظرگرفتن مصرف نفت كوره این صنعت، میزان تولیدات آجر بیش مكعب گاز طبیعی 

 برآورد می گردد.  1398تن در سال  میلیون 50

انرژی در صنعت آجر راهكارهای زیر پیشنهاد می بر اساس نتایج گزارشات ممیزی انرژی به منظور نگهداشت 

 گردد:

 مدیریت مصرف انرژی در صنعت آجر راهكارهای كم هزینه و كوتاه مدت

 جوییدرصد صرفه 20های هوفمن با حدود های راندمان بالا در كورهپاشاستفاده از سوخت -

 هابازیافت حرارت در كوره -

 آموزش پرسنل -

 ان بالاهای با راندماستفاده از مشعل -



 
 
 

 های هوفمن جهت استفاده در قسمت خشک كنبازیافت حرارت از كوره -

  مدیریت مصرف انرژی در صنعت آجر راهكارهای پرهزینه و بلندمدت

 .شكن، میكسر، اكسترودرآلات مدرن در خط تولید شامل تجهیزات، سنگجایگزینی ماشین -

 .انرژی كمتركن با راندمان بالاتر و كاهش ضایعات و مصرف نصب خشک -

 .دهدجایگزینی كوره تونلی بجای كوره هوفمن كه دو تا سه برابر شدت مصرف انرژی را كاهش می -

 بندی مدرن بمنظور كاهش ضایعاتاستفاده از سیستم بسته -

 

 

 مراجع:
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