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مطالب فهرست

هوا• حرارتي مبدل اجزاء هوا-معرفي
هوا• حرارتي مبدل كار زمستان-نحوه فصل در هوا
هوا• حرارتي مبدلهاي بكارگيري ساختمان-اهميت در هوا
هوا• حرارتي مبدل از ساختمان-استفاده در هوا
هوا• حرارتي مبدل عملكردي روابط هوا-محاسبه
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گيري• نتيجه و بحث



حرارت مبدل :هوا-هواياجزاء
لتريف-3هسته-1
دمندهيفن-2 هوا-4ا كانال



هوا حرارتي مبدل كار هوا-نحوه

زمستان• فصل در استفاده بمنظور



بكارگ ساختمانها-هوايحرارتيمبدلهايرياهميت در هوا
از عبارتند آلوده هواي ايجاد عوامل :مهمترين

ساختمان• داخل افراد كشيدن سيگار و ظرفها شستشوي غبار،آشپزي، و ،گرد
تعرق و تنفس

حدود• تا جديد، براي%20استانداردهاي تازه هواي بعنوان را گردش در هواي
گيرند مي نظر در ساختمان، داخل .تهويه

زي• انرژي انسان آسايش هواي شرايط به تازه، هواي شرايط رساندن بايدبراي ادي
شود .مصرف

هوا• مبدل از استفاده با فوق، نياز مورد انرژي از بخشي است-تأمين پذير امكان .هوا
براي• روزانه برق و سوخت مصرف در جويي صرفه مقدار گرمايش، ايجاد يكدر

حدود100آپارتمان عادي، كاركرد حالت در مربعي، يا5/6متر گاز، مترمكعب
يا5 و گازوئيل استkWh35ليتر .برق

حدود• روزانه، برق مصرف در جويي صرفه مقدار سرمايش، ايجاد kWh32در
.است



هوا حرارتي مبدلهاي از ساختمانها-استفاده در هوا

Fully Ducted System



هوا حرارتي مبدلهاي عملكردي هوا-روابط

گرمايي-1 Thermal(بازده Effectiveness(
فشار-2 Pressure(افت Drop(



گرمايي-1 بازده
a(روش–NTU
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گرمايي-1 بازده
b(تجربي گيري اندازه بر مبتني روش
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فشار-2 افت
a(نظري :رابطه
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b(تجربي گيري :اندازه
مبد هسته از عبور بعد و قبل در تازه هواي فشار اختلاف از است لعبارت

هوا هوا-حرارتي



تحليلي،• نتايج با مقايسه و تجربي هاي گيري اندازه انجام نمونهبراي
هوا حرارتي مبدل از آزمايشگاهي در-اي سازيهوا بهينه آزمايشگاه

انرژي هاي ايرانسيستم صنعت و علم .دشساختهدانشگاه
مبدل،• بودن آزمايشگاهي حرارتيبدليل مبدل از خارج در در فنها

است-هوا شده نصب .هوا
حرارتي• مبدل هسته cm50×50×50:ابعاد

دارسينوسي• موج آلومنيومي mm3/0ضخامت:فويل

mm5:ارتفاع

cm50×50:ابعاد

150:تعداد



عملكردي تست براي شده ساخته مبدل از نمايي

نقطه• نقطه1دماي دماي و داشته3در نگه ثابت در
شود .مي

C9T1
o=C39T3

o=

دما گيري اندازه 0.7دقت º C)Testo 925(
گيري اندازه 0.1فشاردقت mbar10يا Pa)Testo 512(

سرعت گيري اندازه 0.05دقت m/sec)Testo 425(
نسبي Testo(%3رطوبت 615(
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تئوري روابط از حاصل نتايج
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تجربي گيريهاي اندازه از حاصل نتايج
گرمايي-1 بازده
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تجربي گيريهاي اندازه و تئوري روابط از حاصل نتايج مقايسه

گرمايي-1 بازده
r = 1
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نرخ برحسب ساختمان به ورودي تازه هواي دماي تغييرات
تازه هواي جرمي
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تجربي گيريهاي اندازه و تئوري روابط از حاصل نتايج
فشار-2 افت
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گيري نتيجه و :بحث
شامل-1 موجود تست :روشهاي

هواASHRAEاستاندارد- حرارتي مبدلهاي به :هوا-مربوط
Method of Testing Air-to-Air Heat Exchanger, ASHRAE 84-91

هواDINاستاندارد- حرارتي مبدلهاي :هوا-مربوط
Heat Exchanger Test Procedures for Establishing the Performance of Air to
Air and Flue Gases Heat Recovery Devices, DIN EN 308

هواARIاستاندارد- حرارتي مبدلهاي به :هوا-مربوط
Rating Air-to-Air Heat Exchangers for Energy Recovery Ventilation
Equipment, ARI 1060

شدند بررسي و .مطالعه

گرديدند-2 تدوين و تعيين زير، بندهاي شامل استاندارد تست :روش
زيرنوشتها• و ها علامت
تعاريف•

گرما- بازيافت Heat(وسيله recovery device(



هوا- مبدل مسيرها-هندسه گذاري نام و هوا
جرمي- هاي Mass(جريان flows(حجمي Volume(و flow rates(

Cubic)و Foot Per Minute) CFM
محسوس- گرمائي )Sensiblethermaleffectivenss(بازده
هوا- مرجع )SI(و)BS(شرايط
گيريدقت- اندازه )Accuracy(در

پارامترهايآزمايشروش• انتخاب Basics(عملكرديو of Performance Testing(
)Measurements(هاگيرياندازه•

اندازه- حجميگيريدستگاههاي هاي نرخ و دما )Instrumentation(فشار،
اندازه- وسائل گيريدقت
ش- گيري اندازه مقادير در نوسانات مجاز مقادير و گيري اندازه دهشرايط

)ReportTest(آزمايشنتايحگزارش•
گرماشرايط- بازيافت Heat(دستگاه Recovery Device(در استفاده مورد تجهيزات و

فيزيكي مشخصات نظير وزن(آن و ها الكتريكي)اندازه مصرفي(مشخصات قدرت و )ولتاژ
ورودي- خروجيدماهاي و
به- مربوط اطلاعات ثبت گرمائيجدول Thermal(بازده Effectiveness(شرايط براي

ورودي تازه هواي جريان جرمي هاي نرخ در تابستاني و وزمستاني اطاق مختلفrبه هاي



تغييرات- فشارجدول Pressure(افت Drop(تازه هواي جريان جرمي هاي نرخ در
و مختلفrورودي هاي

نمودار- وروديرسم تازه هواي حجمي نرخ حسب بر فشار افت و گرمايي بازده هاي
مختلفrدر هاي

شد-3 ساخته و طراحي انتخاب، استاندارد روش با متناسب تست .دستگاه

گرفت-4 انجام نمونه حرارتي مبدل عملكرد هاي .تست

آمد-5 بدست شده تست و ساخته مبدل در فشار افت و حرارتي .بازده
گرم بازده محاسبه در تجربي هاي گيري اندازه و نظري روابط در5ايينتايج و درصد،

حدود فشار افت دارند7محاسبه تفاوت .درصد
هوا( حرارتي مبدل ساخت كه گفت توان است-مي گرفته انجام قبولي قابل دقت با ).هوا

حداق-6 تعيين و استاندارد تدوين جهت تجربي و نظري محاسبات و گرمايياطلاعات بازده ل
شد)68/0-7/0(مبدل .انتخاب

حج نرخ با تازه هواي حجمي نرخ عموماً ساختمان در استفاده يكسانبراي آلوده هواي مي
فن(است، دو و موتور يك از ).استفاده



هوا-7 حرارتي مبدل بازده افزايش مانند-در مواردي :هوا
بزرگتر- حرارتي تبادل سطح از استفاده
هوا- حرارتي مبدلهاي در هسته دو از هوا-استفاده
حرارت- انتقال صفحات نصب يا اتصال و ساخت در دقت
گرم- و سرد سيال طرف دو مناسب بندي آب

باشد مي (مطرح حرارت. مبدلهاي در اساسي پارامترهاي از بودن جور جمع و كوچكي چند يهر
است-هوا ).هوا




