
SDHVراندمان سيستم   

كه اين به    .  ، راندمان در مقايسه با سيستم هاي معمولي كم است         SDHVدر سيستم     
ها كم است و سرعت     - قطر كانالSDHVدر  . دليل خصوصيات خاص اين سيستم است    

دبي هوا در .  بنابراين به فشار استاتيك بالاتر نيازمنديم     . هوا زيادتر و افت بيشتر است  
SDHV     كند، در اثر عبور هواي  - كمتر است و هواي كمتري از روي كويل عبور مي

شود و كويل نسبت به كويل      -كمتر از روي كويل، اختلاف دماي كويل بيشتر مي     
از . شود -مي %  30اين خود موجب جذب رطوبت بيشتر تا  . شود -معمولي سردتر مي   

بيشتر بودن كار   . طرفي پايين بودن دماي كويل باعث افزايش كار كمپرسور مي شود        
ها - كمتر باشد و  اين سيستم     SDHVشود كه راندمان    -كمپرسور و فن باعث مي     

راندمان سيستم سرعت     .  هاي معمولي برسانند  -نتوانندخود را به سطح راندمان سيستم    
10بالا،  SEER       هاي معمولي  - است درحاليكه سطح راندمان براي سيستمSEER 

. است12



sdhvهزينه عملكردي بالاتر    

پايين بودن راندمان باعث افزايش هزينه مصرف •
. برق براي ايجاد يك سرمايش معين مي شود 

.  بالاتر استSDHVبنابراين هزينه عملكردي 
،  طبق 10به بالاتر از SDHVافزايش راندمان 

تحليلي كه دپارتمان انرژي امريكا انجام داد و در    
گزارشات قبلي ارائه شد در حال حاضر امكانپذير   

.نمي باشد  



حذف سقف كاذب    
صرفه جويي در فضاي ساختمان   •

مي تواند باعث كاهش هزينه اوليه     حذف سقف كاذب   •
 هزينه اوليه به    SDHVمي شود هر چند در كل در   

دليل عوامل ديگر از قبيل گرانتر بودن تجهيزات بيشتر   
هزينه عملكردي سيستم نيز به دليل كاهش          .است

بنابراين هزينه كلي سيستم       . راندمان، افزايش مي يابد   
نيز افزايش مي يابد   



مزايا و معايب       

 از طريق حذف          فضا صرفه جويي در         •
سقف كاذب   

جذب رطوبت بيشتر از هوا نسبت به                     •
سيستم معمولي    

امكان مخلوط شدن و يكنواخت شدن             •
بهتر هواي اتاق به دليل سرعت بالاي                        

هوا و اثر ونتوري   



معايب آن راندمان كمتر و نياز به عايقكاري صوتي و      
. حرارتي بيشتر مي باشد  

:موارد كاربرد•
آپارتمانها به دليل حذف سقف كاذب ويا كاهش آن             •
خانه هاي شيرواني به دليل ذخيره فضا، زيرا در اين        •

كويل و كانال پلنيوم را از زير سقف     -اماكن مي توان فن  
.عبور داد و كانالهاي خرطومي را از داخل ديوار و سقف          

% 30  تا  SDHVمناطق داراي رطوبت زياد زيرا در    •
.جذب رطوبت بيشتري داريم   

خانه هاي قديمي كه داراي سيستم تهويه خاصي               •
) به دليل ضروري نبودن سقف كاذب     .(باشند -نمي 

تهويه كارگاهها        •
تهويه مطبوع قطار و وسايل نقليه      •



sdhvبررسي هزينه ها در سيستم
افزايش هزينه در سيستم ميتواند به دلايل   •

:زير باشد
كانال انعطاف پذير   •
...)كويل و كندانسور و-فن(تجهيزات گرانتر•
راندمان كمتر و مصرف برق بيشتر كمپرسور   •
كه موارد اول و دوم باعث افزايش هزينه اوليه      •

و سومي باعث افزايش هزينه عملكردي       
) سقف كاذب : كاهش هزينه   ( .شود-مي



 در   SDHVابتدا به بررسي هزينه براي يك سيستم     •
پس از آن هزينه را براي سيستم   . امريكا ميپردازيم 

SDHV  با   ( اسپليت طراحي شده براي خانه رشت
محاسبه مي  )  فرض استفاده از توليدات داخل   

در يك واحد    SDHVپس از آن به بررسي  .كنيم
آپارتمان  

مي پردازيم و آن را با سيستم هاي    
.ديگرمقايسه مي كنيم 



SDHV)bacelineبراي سيستم پايه           -١• system (   با
 و ظرفيت  10SEERراندمان   

•Btu/hr  30000

= هزينه تجهيزات شامل كندانسور و فن كويل            •
تومان     1700000=2000$

 تومان    1181500 = $1390:هزينه نصب تجهيزات    •
 تومان    1216350 = $1431= هزينه كانال و متعلقات     •

 تومان     1087150 = $1279= هزينه نصب كانال      •



هزينه اي كه بايد مصرف كننده            (كل هزينه هاي اوليه       •
)      بپردازد SDHV براي يك سيستم         

   =2076+1390+1431+1279 =6176$=5249600 
نسبت به ... با مقايسه مشخص مي شود كه هزينه دستمزد و•

ايران بالاتر است ولي هزينه تجهيزات تقريبا با ايران يكي است 
.و ما از همين هزينه تجهيزات استفاده مي كنيم

، مصرف برق كمپرسورعبارتست SEER 10با توجه به راندمان •
:از

•=30000/10=3000watt



 براي خانه شيرواني رشت با ظرفيت-2•
•btu/hr29000)2,5هزينه به صورت زير ) تن تبريد

: است
با توجه به (1700000) = كويل و كندانسور-فن(تجهيزات•

)نمونه خارجي
طبق تحقيقات به عمل آمده از : هزينه كانال•

هاي منطبق بر -كارخانجات ايراني، هزينه خرطومي
SDHV ، 13500طبق .  تومان به ازاي هر متر مي باشد

 11,6محاسبات انجام شده در گزارشات قبلي اين خانه   
.متر كانال لازم دارد

هزينه كانال خرطومي= 11,6*13500 =  156600•



بنابراين بدون در نظر گرفتن هزينه عايقکاری هزينه اوليه                          •
:عبارتست از     

١٨۵۶۶٠٠=  ١۵۶۶٠٠+  ١٧٠٠٠٠٠=  هزينه اوليه      •
با سيستم اسپليت معمولی و بدون استفاده از کانال و با                         •

قراردادن اواپراتور در داخل فضا نيز هزينه                    
اوليه تقريبا همان هزينه فن کويل و کندانسورسيستم معمولي                            •

است  با توجه به اطلاعات سازندگان ايراني هزينه فن کويل و                         
.   مي باشد ١۵٠٠٠٠٠کندانسورسيستم معمولي           

:  عبارتست ازSDHVدرصد افزايش هزينه اوليه  •

1856600 1500000 100 24%
1500000

−
× ≈



:هزينه برق مصرفي به صورت زير محاسبه مي شود•



آپارتماني در تهران 
 125 را براي يك واحد آپارتماني با زيربناي     SDHVحال  •

اين.  كنيم-متر مربع در تهران بررسي مي  
.  ساختمان هر طبقه آن شامل يك واحد دو خوابه مي باشد  

ابتدا سيستم اسپليت معمولي را براي 
با توجه به اينكه   .سرمايش و تهويه يك واحد بكار مي بريم     

در تهران بار سرمايشي را به طور   
 در نظر مي گيرند،      btu/hr400تقريبي به ازاي هر متر مربع    

بار برودتي يك واحد آن      
•Btu/h   50000 )     مي باشد )  تن تبريد 4تقريبا معادل .



براي سيستم اسپليت معمولي هزينه ها به صورت زير •
: شود-برآورد مي

 تن 2مي توان دو سيستم اسپليت : هزينه تجهيزات•
 فن كويل و دو واحد2تبريد  قرار داد يعني 

: هزينه عبارتست از. خارجي •
•2*1500000=3000000

 متر مربع 15اين واحد به : هزينه كانال و نصب آن•
هزينه تهيه، و ساخت و نصب . كانال نياز دارد

 مي 7500كانالهاي گالوانيزه به ازاي هر متر مربع، 
:بنابراين. باشد

112500تومان=  هزينه كانالها  •



بار برودتي يك واحد ساختمان            •
•Btu/hr  50000)           تن تبريد   4تقريبا معادل(

.  مي باشد    
 درجه 53با توجه به آنكه درجه حرارت كويل در حدود              •

 در جه  75فارنهايت و درجه حرارت اتق در حدود         
 مورد نياز      cfmباشد، براي محاسبه           -فارنهايت مي      

:خواهيم داشت    
BTU50000

hrcfm (75 53) 2100
1/08

= × − ≅



 مي باشد، و لذا براي محاسبه    fpm 1200سرعت تقريبي درون كانال  
:سطح مقطع كانال خواهيم داشت    

 اينچ 12 اينچ در 21و لذا بر اين اساس ابعاد كانال مورد استفاده را •
.انتخاب مي كنيم 

  2)  * 100000 =   (200000تقريباً ): كويل-كندانسور و فن(هزينه نصب تجهيزات •
.باشد-مي

:هزينه مورد نياز براي سقف كاذب •
 مترمربع سقف كاذب نياز دارد كه با در نظر 30اين آپارتمان در حدود •

تومان براي هر متر مربع سقف كاذب، هزينه كلي 10000گرفتن هزينه 
:شود با-سقف كاذب برابر مي

10000  *  30=   تومان 300000•
:هاي اوليه برابر مي شود با-و لذا كل هزينه•
•300000  +200000  +   112000 + 3000000
= تومان 3612000•

2 2cfm 2100A 1.75ft 252in
V 1200

= = = =



:مصرف برق اين واحد عبارتست از •
•W= 50000 (BTU  / hr) /  12  =    4/17  kw
: را در واحد پياده كنيم SDHVاگر بخواهيم •
با توجه به نمونه خارجي با ظرفيت مشابه هزينه :هزينه تجهيزات•

.  مي باشد2*1856600 =3713200تقريبا
با توجه به ابعاد كانال گالوانيزه مورد استفاده، طول : هزينه كانال•

:شود-كانال مورد نياز اين واحد محاسبه مي
:طول كانال برابر مي شود با •
) متر مربع15/ (2)4/0+25/0=(•
15  /   3/1=  متر 5/11•
 تومان 155250=1350*5/11•



هزينه نصب را مشابه با سيستم معمولي در نظر                 •
. مي گيريم   

.سقف كاذب نيز حذف مي شود      •
: كل هزينه بصورت زير است           •
•4068450 =  200000+155250+3713200
.بنابراين هزينه اوليه كاهش مي يابد        •
=ميزان افزايش هزينه اوليه        •

4068450 3612000 100 13%
3612000

−
× ≈



: مصرف برق عبارتست از         •
•W= 50000 (BTU  / hr) /  10  =    5  kw
ميزان افزايش كيلووات مصرفي نسبت به سيستم               •

=معمولي
5 4.17 100 20%

4.17
−

× =

درصدي در هزينه         13بنابراين در اين مورد نيز افزايش         
درصدي در مصرف انرژي داريم كه             20اوليه و افزايش     

)   تن تبريد    2,5با ظرفـت      (  با توجه به مورد خانه رشت              
ميتوان نتيجه گرفت كه با افزايش تناژ تبريد در حدود                   

اختلاف هزينه اوليه سيستم        )   تن4 به    2,5از  %  ( 60
SDHV          با سيستم كانال معمولي اسپيليت كمتر ميشود 

%).11در حد    (  



نتيجتاً متوسط درصد اختلاف قيمت سيستمهاي         •
SDHV             و كانال معمولي اسپيليت در رنج آب و 

هوايي از رشت تا تهران با تناژ تبريد مذكور در                   
.برآورد ميشود     % 18,5حدود  

ميزان افزايش هزينه برق كمپرسور را در طول يك                     •
:سال مي توانيم برآورد كنيم     

:  ساعت كار در روز داريم       12با فرض   •
برق مصرفي روزانه        = 5*12=   كيلو وات ساعت      60•
هزينه برق مصرفي         =   كيلووات ساعت   60 *   10=600•

روزانه  
هزينه برق ماهانه       = 18000تومان•



هزينه مصرف برق روزانه سيستم معمولي   =

افزايش هزينه مصرف برق روزانه      = 6/96تومان  •
 نسبت به معمولي  SDHVسيستم

 نسبت  SDHVافزايش هزينه مصرف برق ماهانه سيستم   = •
تومان  =   به معمولي 

 ماهه دستگاه هاي سرمايش در   5/3با در نظر گرفتن كار    •
:سال داريم

   SDHVافزايش هزينه مصرف برق سالانه سيستم   = •
نسبت به معمولي

.  تومان افزايش مصرف برق داريم  10143يعني سالانه •

4.17kw 12hr 10 500.4× × =

96.6 30 2898× =

2898 3.5 10143× =



:سال طول عمر سيستم تهويه داريم       5/18در طول    •
افزايش هزينه مصرفي در كل عمر سيستم               = •

براي هر دو سيستم       ... هزينه تعميرات و استهلاك و       (•
.) يكي است و بنابراين محاسبه نشده است           

جويي در انرژي و        -پس اين سيستم موجب صرفه        •
جويي در   -صرفه   تواند   -شود ولي مي -ها نمي-هزينه  
و علاوه بر آن مزاياي ديگري نيز            .ايجاد كندفضا  

. دارد كه در ابتدا به آن اشاره شد          

18.5 1043 187645.5× =



ها نسبت به سيستم   -هزينهSDHVتوجه شود كه در  •
معمولي بيشتر است و محاسبه دوره بازگشت سرمايه معنا   

. ندارد 
توانستيم در اين ساختمان به جاي سيستم اسپليت از   -مي•

برودت مركزي و دستگاه چيلر و هواساز استفاده كنيم كه    
توان نشان داد كه در صورتيكه از     -باز هم مشابها مي 

 استفاده كنيم هزينه نسبت به استفاده از      SDHVكانالهاي 
. يابد -كانال معمولي كاهش مي 

توان در واحدهاي   -همانطور كه در ابتدا نيز اشاره شد مي     •
كوچكتر از سيستمهاي تهويه اتاقي يا پنجره اي استفاده   

توان در اين  -براي مثال مي .كردكه نياز به كانال  نيز ندارند        
.   استفاده كرد 18000 عدد كولر گازي  با ظرفيت      3واحد از  

:در اين صورت داريم  
هزينه اوليه = 2400000=800000*3•


